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1 Вступ

Ґрунтовна унiверситетська освiта передбачає всебiчний розвиток вихован-
цiв: освiченiсть, ерудованiсть та цiлiсне уявлення про навколишнiй свiт. Таке
уявлення включає в себе закони функцiонування довколишнього свiту, причини
формування його саме таким, яким вiн є наразi, а також тенденцiї його подаль-
шого розвитку, що є наслiдками сьогодення. Унiверсальнiсть сучасної науки,
синергiя її галузей, що тривалий час розвивалися незалежно, необхiднiсть вiль-
но орiєнтуватися у можливостях i небезпеках постiндустрiального соцiоекономi-
чного укладу породжує запит на поєднання блокiв гуманiтарних i природничих
дисциплiн в освiтнiх програмах вищих навчальних закладiв.

Курс «Науковий образ свiту», що викладається авторами у Київському на-
цiональному унiверситетi iменi Тараса Шевченка для соцiогуманiтарних спецi-
альностей, дає огляд iсторiї природничих наук, їх роль у розвитку фiлософської
думки та основнi сучаснi положення.

Слухачi даного курсу мають змогу не тiльки ознайомитися з iсорiєю роз-
витку наукової думки, а й окреслити визначальнi вiдкриття, якi дозволяють
осягнути сучасну наукову картину свiту — поточний стан справ та перспектив-
нi шляхи розвитку, ознайомитися з загальними та абстрактними категорiями
сучасної науки, що виходять на переднiй план в час бурхливого розвитку iн-
формацiйних технологiй.

Кожен тематичний роздiл мiстить лаконiчний довiдковий матерiал щодо
масштабiв або часових лiнiй певної теми, що допоможе читачевi порiвняно швид-
ко зорiєнтуватися у практичних завданнях.

Поряд з звичайними тестовими питаннями, що стосуються матерiалу даного
курсу i можуть мати одну чи кiлька правильних вiдповiдей, мiститься низка тем
для роздумiв та дискусiй, що ставлять за мету стимулювати читача розвивати
критичне мислення, вчитися обробляти та фiльтрувати рiзноманiтнi iнформа-
цiйнi потоки, проводити дослiдження i на їх основi робити прогнози та аргумен-
товано вiдстоювати свою думку, використовуючи пiдтвердженi науковi факти,
експерименти та спостереження.

В роботi крiм основних положень кожен роздiл також акцентує увагу на
видатних науковцях, чиї роботи вiдiграли ключову роль у становленнi сучасної
наукової картини свiту.

Наведенi у посiбнику тестовi питання апробовувались пiд час проведення
практичних занять та рекомендованi авторами для комп’ютеризованих систем
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перевiрки знань слухачiв. Такий пiдхiд сприятиме об’єктивностi оцiнювання та
значно може полегшити органiзацiю навчального процесу, що особливо акту-
ально для дистанцiйної форми навчання.

Для запитань на встановлення вiдповiдностi мiж зображенням i описом ви-
користано фотографiї NASA. Рисунки для довiдкових матерiалiв наведено з
ресурсiв Wikimedia Commons, iншi джерела зазначенi безпосередньо пiд рисун-
ками.

Всi тематичнi роздiли доповненi списками навчально-методичної та сучасної
науково-популярної лiтератури, книги в яких наведено у порядку, рекомендова-
ному до ознайомлення.
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2 Загальна термiнологiя та класифiкацiя наук

2.1 Передмова

Мiльйони рокiв еволюцiї життя створили людину, десятки тисяч рокiв роз-
витку культури створили людство, сотнi рокiв розвитку науки подарували люд-
ству владу над довколишнiм свiтом. Щосекунди стикаючись з її плодами, ми
часто навiть не задумуємося, наскiльки великим є значення науки у життi ко-
жного з нас. Ми бiльше не боїмося голоду, бо наука знає як отримати вiд землi
гарний врожай. Ми бiльше не боїмося зими, бо наука зiгрiває за необхiдностi на-
шi будинки. Ми бiльше не боїмося багатьох хвороб, бо наука навчилася боротися
з ними. Наука подарувала людинi крила i втiлила у реальнiсть її мрiї.

Наука стала добрим чарiвником, що запалив уночi вогонь i подолав жахи,
що мучили людство з часiв, коли наш давнiй предок вперше почав усвiдомлю-
вати себе. Для будь-якої людини з минулого сучасний свiт видався б утiленням
казки, в якiй збулося все, про що можна було лише мрiяти. Наука як чарiв-
ник дає багато, майже нiчого не вимагаючи натомiсть. Але шлях цього доброго
чарiвника до людей не був вистелений пелюстками троянд.

В iсторiї науки були як свiтлi, так i темнi сторiнки, а усвiдомлення нового
завжди давалося людству з великими потугами. Багато вчених були не меншими
героями, нiж вiдважнi першопрохiдцi. Вони кидали виклик суспiльству, пере-
творюючи зручну земну мiць у поодиноку планету помiж нескiнченого космосу,
рухаючи центр свiту з Землi на Сонце, порушуючи тисячорiчну впевненiсть у
особливому призначеннi людини, довiвши, що iншi тварини на Землi — нашi
близькi родичi. Наука пройшла величезний шлях вiд загальних мiркувань про
влаштування свiту до могутньої сили, що дозволяє не тiльки пiдкорити Землю,
а й вийти за її межi.

Платон i Аристотель, Ньютон i Галiлей, Менделєєв i Дарвiн, Ейнштейн i
Хокiнг, тисячi вiдомих i сотнi тисяч невiдомих героїв науки стали творцями
сучасного свiту навiть бiльшою мiрою, нiж великi iмператори i полководцi. Вони
не посували кордони держав, але повiльно, крок за кроком, вiдчиняли людям
шлях у майбутнє.

Перший роздiл даної книги присвячений найзагальнiшим поняттям науки,
її iсторiї вiд часiв античностi до сучасностi. Вiн дозволяє дiзнатися, що ж воно
таке, наука. Чим справжнє наукове знання вiдрiзняється вiд схожого псевдона-
укового. Подiбнi за формою, вони також вiдрiзняються по сутi, як бiлий гриб
i блiда поганка: однi ведуть до майбутнього, а iншi тягнуть назад, туди, де за
краєм свiту вода свiтового океану падала у порожнечу, а лiкування навiть про-
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стих хвороб було справжньою лотереєю. Ви дiзнаєтеся про властивостi i якостi
науки, про те, якими бувають науки i чим вiдрiзняються, про шлях наукових
знань вiд перших фiлософських думок Арiстотеля до становлення сучасної кар-
тини свiту. Ви зрозумiєте, чому для науки настiльки важливо право на помилку,
чому без помилок не може бути розвитку наукової думки.

Це перший, найзагальнiший роздiл книги, що вiдкриває вiкно у свiт наукових
знань: за ним, у наступних роздiлах, ви полетите у космос i заглянете усереди-
ну атома, вiдкриєте секрети будови Землi i дiзнаєтеся про теорiю походження
нашого Всесвiту, заглянете у можливе майбутнє. Але щоб пройти цей шлях,
спочатку треба зрозумiти науку в цiлому: що це таке, звiдки вона виникла, i як
з’явилося те, що ми називаємо науковим образом свiту.
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Рис. 2.1: Гравюра, на якiй зображено досягнення мандрiвником мiсця, де Земля
зустрiчається з небом. Вперше була опублiкована у «L’Atmosphère Météorologie
Populaire» (Париж, 1888), популярному виданнi про метеорологiю французького
астронома i письменника Камiля Фламмарiона. Розфарбована у 1998 р. Хуго
Хайкенвельдером.
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2.2 Тестовi запитання
2.1 Якi з наведених визначень характеризують поняття «наука»?

А динамiчна система об’єктивно
iстинних галузевих знань

Б сукупнiсть взаємопов’язаних по-
глядiв та розумiнь людством пев-
них явищ

В особливий спосiб пiзнання свiту
Г припущення та здогади, висунутi

для пояснення тих чи iнших явищ

i закономiрностей

Д соцiальний iнститут (система
установ та органiзацiй)

Е сфера iнтелектуальної людської
дiяльностi, направлена на пошук
iстинних знань про навколишнiй
свiт та систематизацiю отриманої
iнформацiї

2.2 Пiд науковим образом свiту розумiють

А особливу систему свiтогляду та
свiтосприйняття конкретної лю-
дини або групи людей, набiр
культурних, духовних та мораль-
них цiнностей, що обумовлюють
поведiнку людини

Б оповiдь, що пояснює походжен-
ня певних речей чи явищ через
емоцiйно-чуттєвi образи

В сукупнiсть вiдомостей про взає-
мозв’язок людини з дiйснiстю, з
природою, з суспiльством, iнши-

ми людьми та самою собою

Г уявлення про загальнi закономiр-
ностi Всесвiту

Д сукупнiсть уявлень людини про
властивостi й закономiрностi дiй-
сностi, побудованої в результатi
узагальнення й синтезу наукових
понять i принципiв

Е особливу форму систематизацiї
знань, отриманих у рiзних обла-
стях науки

2.3 Якого образу свiту не iснувало?

А релiгiйного

Б наукового

В фiлософського

Г мiфологiчного

2.4 Для релiгiйної картини свiту характерне:

А персонiфiкацiя стихiй
Б встановлення уявлень про приро-

дне i надприродне

В складна iєрархiчна структура

Г догматичнiсть
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2.5 Оберiть характерне для фiлософської картини свiту серед перелiченого:

А встановлення мiсця людини в свi-
тi

Б практичнi заняття наукою

В формування найзагальнiших ка-
тегорiй

Г практичнi заняття фiлософiєю

2.6 Оберiть характерне для наукової картини свiту серед перелiченого:

А практичнi заняття наукою
Б дисциплiнарнiсть
В формування найзагальнiших ка-

тегорiй

Г встановлення мiсця людини в свi-
тi

Д формування конкретних знань

2.7 Оберiть характернi риси науки серед перелiченого:

А емпiрична перевiрка
Б незалежнiсть вiд iдеологiї
В безумовна цiннiсть

Г естетичнiсть

Д моральнiсть

2.8 Який iз наведених методiв не є загальнологiчним?

А вимiрювання

Б моделювання

В iндукцiя

Г аналогiя

Д абстрагування

Е iдеалiзацiя

2.9 Оберiть найточнiшу характеристику поняття «Свiтогляд»:

А методологiя самонавчання та зна-
ння, що нею набуваються

Б спосiб опанування навколишньо-
го свiту на основi синтезу приро-
дничих та технiчних знань люд-
ства

В система уявлень про навколишнiй
свiт на основi синтезу гуманiтар-
них знань

Г побудова персонального уявлен-
ня про навколишнiй свiт на осно-
вi синтезу наукових знань (при-
родничi, технiчнi та гуманiтарнi)
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2.10 Оберiть коректнi твердження для рiвнiв свiтогляду:

А Буденний i теоретичний свiтогля-
ди не можуть бути поєднанi в
однiй людинi.

Б Теоретичний свiтогляд з’явився у
Новi часи.

В Рiзнi рiвнi свiтогляду включають
в себе як здоровий глузд так i на-

уковi гiпотези i теорiї.

Г Рiвень свiтогляду – це вiдображе-
ння способу сприйняття оточую-
чого.

Д Рiвень свiтогляду – це конкре-
тний об’єм знань про оточуючий
свiт.

2.11 Рiзниця мiж рiвнями i типами свiтогляду полягає у тому, що. . .

А . . . пiд типом свiтогляду розумi-
ється методологiчна база, а пiд
рiвнем – ступiнь її проробленостi
в конкретної особи.

Б . . . рiвнi свiтогляду характеризу-
ють ступiнь рефлексiї, а типи –

метод отримання знань.

В . . . рiвнi визначають його джере-
ло, а типи – конкретний базис
уявлень про оточуючий свiт та
способи його пiзнання.

Г . . . нi в чому. Це синонiми.

2.12 Що з перелiченого стосується фiлософського свiтогляду?

А використовує абстрактно-понятiйну
базу

Б виконує нормативно-регулятивну
функцiю

В догматичний

Г намагається об’єктивно характе-
ризувати дiйснiсть

Д реальнiсть та фантазiя нерозрi-
зненнi

2.13 Що з перелiченого стосується мiфологiчного свiтогляду?

А характерний для всiх часiв

Б панував у первiсному суспiльствi

В виконує нормативно-регулятивну
функцiю

Г догматичний

Д намагається об’єктивно характе-
ризувати дiйснiсть

Е реальнiсть та фантазiя нерозрi-
зненнi
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2.14 Що з перелiченого стосується релiгiйного свiтогляду?

А виконує нормативно-регулятивну
функцiю

Б реальнiсть та фантазiя нерозрi-
зненнi

В догматичний

Г використовує абстрактно-понятiйну
базу

Д намагається об’єктивно характе-
ризувати дiйснiсть

2.15 Оберiть твердження, справедливi для поняття «картина свiту»:

А набiр уявлень про дiйснiсть

Б сукупнiсть представлень i знань
про свiт

В синонiм свiтогляду

Г те, що постає цiлiсним i вiдкри-
тим для осмислення

Д набiр методiв пiзнання дiйсностi
разом iз умiнням їх застосовува-
ти

2.16 Поняття «картина свiту» було введено

А Миколою Бердяєвим

Б Рудольфом Вебером

В Iммануїлом Кантом

Г Генрiхом Герцем

2.17 Що є характерними рисами моделювання серед перелiчених?

А деталiзованiсть опису прототипу

Б встановлення меж застосовностi
моделi

В iгнорування деяких характери-
стик прототипу

Г фундаментальна загальнiсть
отриманих висновкiв

2.18 Що серед перелiченого не є логiчним критерiєм науковостi знання?

А самоузгодженiсть

Б спецiальнiсть

В незалежнiсть

Г повнота

2.19 За яким критерiєм не класифiкують науки?

А за методом дослiдження

Б за об’єктом пiзнання

В за масштабом дослiдження

Г за результатом дослiдження
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2.20 Що з перерахованого не є рисами наукових знань?

А моральнiсть

Б фрагментарнiсть

В чуттєвiсть

Г iррацiональнiсть

Д особовiсть

Е унiверсальнiсть

2.21 Що з перерахованого є рисами наукових знань?

А емоцiйнiсть

Б критичнiсть

В моральнiсть

Г прогнозованiсть

Д рацiональнiсть

Е недетермiнованiсть

2.22 Якi з наведених наук є природничими?

А лiнгвiстика

Б економiка

В бiологiя

Г хiмiя

Д фiзика

Е кiбернетика

2.23 Чим емпiричнi науки вiдрiзняються вiд теоретичних?

А предметом дослiдження

Б методом дослiдження

В масштабом дослiдження

Г результатом дослiдження

2.24 Якi з перерахованих дисциплiн належать до соцiогуманiтарних наук?

А фiлологiя

Б географiя

В геологiя

Г робототехнiка

Д соцiологiя

Е iсторiя

2.25 Якi з наведених дисциплiн вiдносяться до технiчних наук?

А робототехнiка

Б кiбернетика

В психологiя

Г математика

Д полiтологiя

Е фiзика
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2.26 Якi з наведених дисциплiн вiдносяться до фундаментальних наук?

А бiологiя

Б робототехнiка

В фiзика

Г математика

2.27 Якi науки не належать до природничих?

А робототехнiка

Б математика

В хiмiя

Г iнформатика

Д фiзика

Е бiологiя

2.28 Фундаментальними називаються такi науки, що. . .

А . . . основанi на реальних експери-
ментальних дослiдженнях.

Б . . . орiєнтованi на практичне за-
стосування отриманих знань.

В . . . пiзнають свiт безвiдносно до

того, наскiльки можливе пра-
ктичне застосування отриманих
знань.

Г . . . основанi на методах iдеалiзацiї
та переходу вiд абстрактного до
конкретного.

2.29 Прикладними називаються такi науки, що. . .

А . . . основанi на методах iдеалiзацiї
та переходу вiд абстрактного до
конкретного.

Б . . . пiзнають свiт безвiдносно до
того, наскiльки можливе пра-
ктичне застосування отриманих

знань.

В . . . орiєнтованi на практичне за-
стосування отриманих знань.

Г . . . основанi на реальних експери-
ментальних дослiдженнях.

2.30 Якi з наведених дисциплiн вiдносяться до прикладних наук?

А математика

Б лiтакобудування

В хiмiя

Г геологiя
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2.31 Для експерименту як емпiричного методу науки є характерним:

А активнiсть по вiдношенню до
об’єкту

Б всеохопнiсть постановки задачi

В пасивнiсть по вiдношенню до
об’єкту

Г iзоляцiя вiд побiчних чинникiв

2.32 Яким не може бути експеримент?

А комп’ютерним

Б кiлькiсним

В натурним

Г модельним

2.33 У структурi загальнонаукових методiв видiляють:

А абстрактнi

Б структурнi

В емпiричнi та теоретичнi

Г практичнi

Д загальнологiчнi

Е компiлятивнi

2.34 Екзистенцiальними називають вислови, що. . .

А . . . були опублiкованi.
Б . . . стосуються обговорення iсну-

вання деяких об’єктiв.
В . . . виникають в фiлософських

працях.

Г . . . стверджують iснування
об’єктiв iз заданими властивостя-
ми.

2.35 Екзистинцiальний вислiв може бути:

А верифiкований

Б прийнятий на вiру

В фальсифiкований

Г вiдкинутий

2.36 Унiверсальний вислiв може бути:

А фальсифiкований

Б прийнятий на вiру

В верифiкований

Г вiдкинутий
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2.37 Унiверсальними називають вислови, якi. . .

А . . . можуть бути застосованi у ба-
гатьох випадках.

Б . . . характеризують весь клас
об’єктiв.

В . . . характеризуються високою за-
гальнiстю.

Г . . . мiстять лише унiверсальнi
iменники.

2.38 Фундаментальнi науки займаються. . .

А пiзнанням базових законiв приро-
ди.

Б пошуком найбiльш важливих для
людства питань.

В дослiдженням реально iснуючих
речей.

Г отриманням практичної цiнностi.

2.39 Якi науки основанi на реальних експериментах?

А фундаментальнi

Б теоретичнi

В емпiричнi

Г прикладнi

2.40 Якi науки основанi на методах iдеалiзацiї, переходу вiд абстрактного до
конкретного?

А прикладнi

Б фундаментальнi

В емпiричнi

Г теоретичнi

2.41 Для спостереження як емпiричного методу науки є характерним:

А активнiсть по вiдношенню до
об’єкту

Б аналогiя

В пасивнiсть по вiдношенню до
об’єкту

Г iнтерпретацiя

2.42 Якi науки не є псевдонауками?

А алхiмiя

Б хiмiя

В астрологiя

Г уфологiя

Д соцiонiка

Е хiромантiя
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2.43 Чим наука вiдрiзняється вiд псевдонауки?

А базується на фактах та методах,
що перевiряються i постiйно роз-
виваються

Б використовує будь-якi методи та
факти

В заперечує будь-яку можливiсть
свого спростування

Г є фальсифiкованою, тобто iснує
принципова можливiсть її спро-
стування

2.44 Якi дисциплiни є псевдонауками?

А геометрiя

Б астрологiя

В гомеопатiя

Г астрономiя

Д нумерологiя

Е алхiмiя

2.45 Фальсифiковнiсть означає. . .

А . . . наявнiсть процесу спростуван-
ня наукової теорiї.

Б . . . можливiсть спростування нау-
кової теорiї.

В . . . помилки, знайденi у конкре-
тнiй теорiї.

Г . . . встановлений факт ненауково-
стi даної теорiї.

2.46 Критика критерiю верифiковностi полягає у тому, що. . .

А . . . потребує надмiрних ресурсiв
для встановлення.

Б . . . конфлiктує iз буденним досвi-
дом.

В . . . пiдтверджуючi факти лише
збiльшують iмовiрнiсть iстинно-

стi.

Г . . . суперечить критерiю фальси-
фiковностi.

Д . . . стверджує науковiсть лише то-
го, що емпiрично перевiряється.

2.47 Згiдно критерiю фальсифiковностi судження є науковим, якщо воно. . .

А . . . не потребує математичного об-
ґрунтування.

Б . . . одночасно є i верифiковним.

В . . . дозволяє встановити свою ж
хибнiсть.

Г . . . дозволяє сфальсифiкувати ви-
сновки з себе.
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2.48 Згiдно критерiю верифiковностi судження не є науковим, якщо воно. . .

А . . . не зводиться до емпiричних
даних.

Б . . . потребує математичного об-

ґрунтування.

В . . . не є очевидним.

Г . . . вимагає нових експериментiв.

2.49 Поняття фальсифiковностi було введене

А Роджером Беконом

Б Бертраном Расселом

В Мiшелем Фуко

Г Карлом Поппером

2.50 Поняття верифiковностi було введене

А Карлом Поппером

Б Мiшелем Фуко

В Бертраном Расселом

Г Роджером Беконом

2.51 Формалiзацiя як теоретичний метод науки. . .

А . . . спостерiгати явища природи.

Б . . . формалiзувати результати
експерименту.

В . . . дозволяє отримувати новi
спiввiдношення.

Г . . . встановлює аксiоматику кон-
кретної галузi знання.

2.52 В яких країнах стародавнього свiту виникли першi науковi знання?

А Єгипет i Рим.

Б Грецiя i Вавилон.

В Грецiя i Рим.

Г Єгипет i Вавилон.

2.53 Яка з наук виникла першою в стародавньому Єгиптi та Вавилонi?

А математика

Б астрономiя

В фiзика

Г бiологiя
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2.54 Яка з наук набула найбiльшого розвитку в стародавньому Вавилонi?

А бiологiя

Б хiмiя

В математика

Г фiзика

2.55 Де були винайденi арабськi цифри?

А Китай

Б Аравiйський пiвострiв

В Давня Грецiя

Г Стародавня Iндiя

2.56 Чому антична наука не була наукою в сучасному розумiннi?

А не було достатньої кiлькостi нау-
кових знань

Б не було поняття натурного експе-

рименту

В не було розвинутої математики

Г не було поняття закону природи

2.57 Якої «наукової програми» не було в часи античностi?

А математична

Б програма Аристотеля

В атомiзм

Г фiзична

2.58 Чим на думку Арiстотеля є матерiя?

А iдеальною i незмiнною основою

Б змiнною основою всiх речей

В субстанцiєю, створеною приро-
дою

Г вигадкою матерiалiстiв

2.59 Який рух на думку Арiстотеля є природнiм?

А рiвномiрний рух

Б горизонтальний рух

В рiвномiрний прямолiнiйнiй рух

Г вертикальний рух вгору, або вниз
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2.60 До якого перiоду вiдносять виникнення наукової думки в Стародавнiй
Грецiї?

А IV-III ст. до н. е.

Б VIII-VII ст. до н. е.

В VI-V ст. до н. е

Г VII-VI ст. до н. е.

2.61 Наставником якої видатної постатi був Арiстотель?

А Евклiда

Б Сократа

В Олександра Македонського

Г Юлiя Цезаря

2.62 Як Арiстотель пояснював поняття «рух»?

А один з основних рушiїв перетво-
рення свiту

Б процес перемiщення мiж двома
точками

В загальне перетворення можливо-
го в дiйсне

Г спосiб опису свiту, що змiнюється

2.63 Хто з вчених стародавньої Грецiї будував вiйськовi машини для захисту
Сiракуз вiд Римлян?

А Евклiд

Б Архiмед

В Платон

Г Арiстотель

2.64 Ким була вперше запропонована iдея про будову будь-якої речовини iз
атомiв?

А Демокрiт

Б Пiфагор

В Аристотель

Г Платон

2.65 Яка концепцiя дала поштовх до виникнення давньогрецької атомiстики?

А про первiснi знання

Б про первiсну субстанцiю

В про первiсну матерiю

Г про первiсну iдею
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2.66 З яким iз уявлень атомiстiв не погоджувався Арiстотель?

А Кiлькiсть атомiв з яких складає-
ться свiт нескiнченна.

Б Всi атоми однаковi.

В Атоми не змiнюються.

Г Все складається з матерiальної
субстанцiї (атома).

2.67 Яку основну iдею, що була вiдсутня у попереднiх концепцiях, запропону-
вали давньогрецькi атомiсти?

А ефiр

Б багатограннiсть всесвiту

В необоротнiсть часу

Г порожнiй простiр

2.68 Ким на думку Гераклiта був створений свiт?

А богами

Б вченими

В людьми

Г Свiт завжди iснував i iснуватиме.

2.69 Про якi фiзичнi закони говорив Емпiдокл?

А закон руху тiл, та закон поглина-
ння свiтла

Б закон гравiтацiї, та закон поши-
рення свiтла

В закон притягання i вiдштовхува-
ння, та закон збереження

Г закон iнерцiї, та закон пружної
взаємодiї

2.70 Що давнi греки ставили на противагу Всесвiтньому Безладу - хаосу як
Всесвiтнiй Лад?

А математику
Б геометрiю

В ентропiю

2.71 В чому полягала основна iдея Iонiйської школи?

А духовна першооснова усiх речей
Б матерiальна першооснова усiх ре-

чей

В Рух є першоосновою свiту.

Г Свiт є незмiнним i нерухомим.
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2.72 Як називались першi у свiтi навчально-науковi установи?

А академiя Платона i лiкей Аристо-
теля

Б академiя Арiстарха i лiкей Демо-
крiта

В академiя Аристотеля i лiкей Пла-
тона

Г академiя Емпiдокла i лiкей Пла-
тона

2.73 Що займало центральну роль у вченнi Пiфагорiйської школи?

А чотири стихiї

Б атом

В матерiальне начало

Г божественна роль чисел

2.74 Як називається створена Архiмедом модель Всесвiту?

А Коло Всесвiту

Б Гелiоцентрична модель

В Модель Всесвiту

Г Астрономiчна сфера

2.75 Якi великi вiдкриття були зробленi у стародавнiй Iндiї?

А порцеляна

Б число нуль

В порох

Г барвники

2.76 Для чого в стародавньому Єгиптi був створений календар?

А визначення вiку людини

Б вивчення сонячних затемнень

В пошуку нових планет

Г визначення часу розливу Нiлу

2.77 Якi нематерiальнi явища Епiкур i Лукрецiй пояснюють iснуванням ато-
мiв?

А сили природи

Б iснування знань

В навколишнiй свiт

Г психiчнi i соцiальнi явища

2.78 Яку основну проблему вивчав Епiкур?

А iдеального свiту

Б основи свiту

В етики

Г атомiзму
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2.79 Що Лукрецiй протиставляє створенню свiту за рахунок Божої волi?

А iдеальний свiт
Б перетворення матерiї, що не руй-

нується

В незмiнний свiт

Г чотири стихiї

2.80 Навколо чого в рамках пiроцентричної гiпотези обертаються об’єкти Со-
нячної системи?

А «проти-Землi»

Б центрального вогню

В Сонця

Г Землi

2.81 Навколо чого в рамках гелiоцентричної гiпотези Аристарха Самоського
обертаються об’єкти Сонячної системи?

А Сонця

Б центрального вогню

В «проти-Землi»

Г Землi

2.82 «Науки», якi розвивалися у середнi вiки, це:

А астрономiя

Б натуральна магiя

В фiзика

Г хiмiя

Д алхiмiя

Е ятрохiмiя

2.83 Який з цих факторiв призвiв до збiльшення активностi розвитку науки
в середньовiчнiй Європi?

А розпад Римської iмперiї

Б Хрестовi походи

В захоплення Вiзантiї турками

Г велике переселення народiв

2.84 Якою мовою велось викладання i богослужiння в католицьких храмах в
часи середньовiччя?

А французькою

Б англiйською

В давньогрецькою

Г латинською
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2.85 На яких двох iдеях базувались дослiдження Леонардо да Вiнчi в приро-
дознавствi?

А поєднання знань природознав-
ства i церкви

Б використання iдей Арiстотеля i
Архiмеда

В гарна теорiя i експеримент, що її
пiдтверджує

Г використання досвiду i математи-
чного аналiзу

2.86 Що призвело до ускладнення розшифровки наукових текстiв Леонардо
да Вiнчi?

А поганий почерк
Б одночасне написання тексту зви-

чайним i дзеркальним письмом

В заплутаний стиль написання

Г використання мало вiдомої мови

2.87 На основi якого методу на думку Френсiса Бекона мала розвиватись на-
ука?

А метод iндукцiї

Б метод дедукцiї

В метод порiвняння

Г метод узагальнення

2.88 На якi двi групи подiляє усiх вчених свого часу Френсiс Бекон?

А фiзики i математики

Б науковцi i псевдонауковцi

В теоретики i практики

Г емпiрики i догматики

2.89 Що з цього не заважає пiзнанню на думку Френсiса Бекона?

А привиди ринку

Б привиди роду

В привиди цiлi

Г привиди печери

2.90 Що на думку Френсiса Бекона було основним в побудовi нової (не анти-
чної) науки?

А наукова думка

Б наукова теорiя

В науковий експеримент

Г науковий метод
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2.91 На основi якого методу на думку Рене Декарта мала розвиватись наука?

А метод узагальнення

Б метод дедукцiї

В метод порiвняння

Г метод iндукцiї

2.92 Як називається книга Декарта, що базується на методi дедукцiї?

А Принципи фiлософiї

Б Дiоптрика

В Геометрiя

Г Метеори

2.93 Яка форма навчання в Середнi вiки замiнила «диспут»?

А дiалог

Б лекцiя

В семiнар

Г колоквiум

2.94 Що лежало в основi наукової революцiї Миколи Копернiка?

А геоцентрична модель

Б перiоди обертання небесних тiл

В форми орбiт небесних тiл

Г гелiоцентрична модель

2.95 Що не належить до 4х найбiльших винаходiв науки середньовiчного Ки-
таю?

А книгодрукування
Б порцеляна
В компас

Г порох

Д папiр

2.96 Що експериментально пiдтвердило кулястiсть Землi в кiнцi епохи сере-
дньовiччя?

А подорож Христофора Колумба в
Iндiю

Б кругосвiтня подорож Фернана
Магелана

В розрахунок вiдстанi вiд землi до
Сонця

Г подорож вiкiнгiв
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2.97 Як називається книга в якiй Галiлео Галiлей порiвнює геоцентричнi i
гелiоцентричну системи свiту?

А Всесвiт

Б Дiалог

В Обертання

Г Монолог

2.98 Який навчальний заклад починає замiнювати унiверситети в добу про-
свiтництва?

А школа

Б академiя

В коледж

Г iнститут

2.99 Який тип поширення наукової iнформацiї виник в добу Просвiтництва?

А науковi газети

Б науковi записки

В науковi журнали

Г науковi книжки

2.100 Яка з наведених праць стала ключовою в добу Просвiтництва?

А «Мiркування про метод» Рене
Декарта

Б «Бесiди та математичнi докази,
якi стосуються двох нових галу-
зей науки» Галiлео Галiлея

В «Математичнi принципи нату-
ральної фiлософiї» Iсаака Ньюто-
на

Г «Таємниця свiту» Йогана Кепле-
ра

2.101 Кому з видатних вчених належить цитата «Чим бiльше ми пiзнаємо
незмiннi закони природи, тим все бiльше неймовiрними стають для нас дива»?

А Дмитро Менделєєв

Б Чарльз Дарвiн

В Iсаак Ньютон

Г Альберт Ейнштейн

2.102 Якi з цих видатних вчених мають українське походження?

А Iван Пулюй

Б Андрiй Марков

В Джордж Гамов

Г Марiя Склодовська

Д Олександр Фрiдман

Е Костянтин Цiолковський
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2.103 Хто перший iз вчених казав про хаотичний рух складових матерiї?

А Архiмед

Б Лукрецiй

В Арiстотель

Г Гераклiт

2.104 Хто вважається батьком синергетики?

А Iлля Пригожин

Б Нiльс Бор

В Герман Хакен

Г Альберт Ейнштейн

2.105 У сучаснiй науково обґрунтованiй концепцiї системної органiзацiї мате-
рiї не видiляють такий структурний рiвень:

А наносвiт

Б мегасвiт

В мiкросвiт

Г макросвiт

2.106 Вивченням яких процесiв не займається синергетика?

А загальнi суттєвi характеристики i
фундаментальнi принципи реаль-
ностi i пiзнання

Б процеси в нелiнiйних дисипатив-

них системах

В процеси самоорганiзацiї

Г нерiвноважна термодинамiка

2.107 Якi види енергiї називають альтернативними?

А атомна енергiя

Б енергiя вiтру

В кiнетична енергiя

Г енергiя вогню

Д потенцiальна енергiя

Е сонячна енергiя
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2.3 Теми для есе та дискусiй
2.1 Спрогнозуйте на основi сучасних тенденцiй, якi науки виникатимуть до

середини-кiнця ХХI ст.

2.2 Проаналiзуйте змiну наукової ерудицiї пересiчного громадянина з вищою
освiтою (соцiогуманiтарною, технiчною) вiд ХIХ сторiччя до наших часiв.

2.3 Проаналiзуйте, чому поряд з науковим образом свiту досить часто зустрi-
чається мiстичний. Якi причини такого явища? Охарактеризуйте тенденцiї
подальшого спiввiдношення обох образiв з розвитком сучасних технологiй.

2.4 Що стало на завадi давнiм грекам створити паротяг?

2.5 На основi зiбраних фактiв дослiдiть вплив релiгiї на сучасну науку.

2.6 Проаналiзуйте i пояснiть, спираючись на науковi джерела, чому антична
наука не мiстила творчу компоненту — експеримент.

2.7 Розробiть концепцiю власного псевдонаукового вчення з метою збагачення
або пiдняття свого авторитету. Якi засоби при цьому будуть застосованi?
Як вiдрiзнити такий пiдхiд вiд iстинного наукового знання?

2.8 Iнодi можна зустрiти думки, що в Середнi вiки наука майже не розвива-
лася, i вiд часiв античностi до наукової революцiї XVI-XVII ст. не було
вiдкрито майже нiчого нового про навколишнiй свiт. Але в той же час
якщо порiвнювати вiйсько Людовика ХIII з римськими легiонами, то мо-
жна побачити, наскiльки вперед просунулися за цей час вiйськовi техно-
логiї: вiд примiтивних гладiусiв до гармат та рушниць. Проаналiзуйте, чи
можливий в сучасному свiтi настiльки бурхливий розвиток технологiї без
вiдповiдного йому розвитку науки.
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3 Формальнi науки

3.1 Передмова
Математика, наука про числа та спiввiдношення мiж абстрактними величи-

нами, вiддавна зачаровувала та бентежила розум своєю довершенiстю i загадко-
вим зв’язком iз найбуденнiшими проблемами. Як мистецтво жерцiв давнiх богiв
i мова жителiв Олiмпу та небесних сфер, вона столiттями не поспiшала вiдкри-
вати свої закони, залишала нерозв’язаними задачi вiд предкiв до нащадкiв як у
часи мислителiв Античностi, так i у днi функцiонування потужних електронних
обчислювальних машин.

Як оцiнити вплив математики на суспiльство? Починаючись iз складання
календаря давнiх єгиптян, вона стала грою розуму для грекiв, повернулася до
практичних задач торгiвлi та астрономiї у мислителiв Сходу в Середнi вiки, щоб
знову стати красивою iграшкою у Новий час, поки Ньютон i Лейбнiц навпома-
цки спiввiдносили нескiнченно малi величини iз власними спостереженнями за
Природою.

На початок XX сторiччя дерево науки виросло настiльки, що годi й дивува-
тись перевiдкриттю Гейзенбергом матричної алгебри для використання у кван-
товiй механiцi. Мова абстрактної логiки мiцно увiйшла у фiлософiю в працях
Людвiга Вiтгенштейна та Ноама Хомськi, повернулася вiд них назад розвиненi-
шою в застосуваннях до задач лiнгвiстики, комп’ютерних наук i навiть перед-
бачення погоди.

Навiть сьогоднi ми не знаємо, як краще вивчати математику. Людство експе-
риментує тривалий час, коливаючись мiж наочними побудовами i максимально
абстрактними пiдходами Колмогорова i Бурбакi. Але немає сумнiву, що мате-
матика є одним з найпотужнiших двигунiв розвитку цивiлiзацiї, надаючи нам
мову як для власних iгор так бесiди з Природою. Вона не тiльки стала однiєю
з наук, а i тiєю мовою, на якiй говорить наука. Жодну сучасну науку не можна
уявити без потужного математичного апарату, жодна наука не перетворилася
б у потужний двигун прогресу без використання математики для опису своїх
законiв.

В даному роздiлi книги зiбрано загальнi питання з математики, економiки
та теорiї iгор. Отже, ви ще на крок наблизитеся до мови науки та елементiв
абстрактного мислення.
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Рис. 3.1: Фрактальна форма качана капусти сорту Романеско, що є одним з
прикладiв природної самоподiбної структури.
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3.2 Тестовi запитання
3.1 Основним заняттям математичних наук є:

А дослiдження математичних пере-
творень

Б розробка теоретичного апарату
для фундаментальних i прикла-
дних наук

В робота з числами

Г робота iз законами логiки та вста-
новлення спiввiдношень мiж аб-
страктними групами

3.2 Хто iз вчених стародавньої Грецiї запропонував принципи геометрiї, якими
найбiльше користуються в сучаснiй класичнiй фiзицi?

А Архiмед

Б Платон

В Евклiд

Г Демосфен

3.3 Яке важливе вiдкриття зробив Демокрiт в математицi?

А спiввiдношення мiж площами фi-
гур

Б спiввiдношення мiж перерiзами
фiгур

В спiввiдношення мiж сторонами
фiгур

Г спiввiдношення мiж об’ємами фi-
гур

3.4 За Арiстотелем, предметом арифметики були

А дискретнi величини

Б навiгацiя

В арифметичнi операцiї

Г числа

Д торгiвля

Е будiвництво

3.5 За Арiстотелем, предметом геометрiї були

А арифметичнi операцiї

Б будiвництво

В торгiвля

Г неперервнi величини

Д навiгацiя

Е числа
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3.6 Хто з вчених середньовiчного Cходу дав назву роздiлу математики «Ал-
гебра»?

А Ананiя Ширакацi

Б Муса аль-Хорезмi

В Альхазен

Г Ахмад аль-Бiрунi

3.7 Хто з вчених створив першу математичну школу в середньовiчнiй Вiрме-
нiї?

А Ахмад аль-Бiрунi

Б Ананiя Ширакацi

В Альхазен

Г Муса аль-Хорезмi

3.8 Що було рушiйною силою розвитку математики на середньовiчному Сходi?

А розвиток торгiвлi

Б астрономiчнi дослiдження

В розвиток будiвництва

Г необхiднiсть у теоретичних зван-
нях

3.9 Кому були адресованi слова Людовика XIV «Твоя робота коштувала менi
помiтної частини володiнь!»?

А Iсааку Ньютону за його роль у до-
говорi мiж Францiєю i Англiєю за
подiл iспанської спадщини

Б Нiколя Демаре за податковi за-
кони пiд час Вiйни за iспанську
спадщину

В герцогу Мальборо за його пере-
могу в битвi пiд Гохштедтом

Г Жану Пiкару за точний вимiр
вiдстанi вiд Парижу до узбереж-
жя

3.10 Комплекснi числа можна представити у виглядi:

А вектору
Б вiдрiзку
В дробу

Г прямої

Д таблицi
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3.11 Що таке гугол?

А число, що в десятковiй системi
позначається одиницею зi ста ну-
лями

Б захиснi окуляри

В всесвiтньвiдома пошукова систе-
ма

Г операцiйна система для ЕОМ

3.12 Що таке фрактал?

А проекцiя тривимiрної фiгури на
площину

Б загальна назва природних
об’єктiв, якi мають подiбну мiж
собою форму

В складена геометрична фiгура,
яка складається iз менших

Г система, що має властивiсть са-
моподоби

3.13 Числами-близнюками називають тi числа, якi. . .

А . . . є простими iз рiзницею 2 мiж
собою.

Б . . . мають однаковий набiр про-
стих дiльникiв.

В . . . мають обернений порядок
цифр.

Г . . . є простими iз оберненим по-
рядком цифр.

3.14 Iррацiональним називають число, яке. . .

А . . . є коренем з рацiонального чи-
сла.

Б . . . має нескiнченну довжину в де-
сятковому записi.

В . . . обов’язково має сусiднiми два
цiлих числа.

Г . . . не може бути представлене у
виглядi дробу з цiлими чисельни-
ком i знаменником.

3.15 Назва натуральних чисел N походить вiд латинського слова, яке у пере-
кладi означає

А справжнiй

Б дiйсний

В природний

Г натурний
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3.16 Позначення рацiональних чисел Q походить вiд iталiйського слова, яке у
перекладi означає

А частка

Б двi частини

В нижнiй

Г дрiб

3.17 Позначення цiлих чисел Z походить вiд нiмецького слова, яке у перекладi
означає

А рахування

Б порядок

В цiлий

Г числа

3.18 Простими числами називають тi, якi. . .

А . . . складаються з однакових
цифр.

Б . . . не мають дiльникiв окрiм себе

та одиницi.

В . . . менше 10.

Г . . . не мають дiльникiв взагалi.

3.19 Рiвновага Неша — це стан, у якому

А гравцi не можуть покращити ви-
грашi будь-якими дiями

Б згода мiж гравцями, за якої їх дiї
не призводять до зменшення ви-
грашiв

В сукупний виграш гравцiв пере-
стає залежати вiд їх дiй

Г гравцi не можуть покращити вла-
снi виграшi виключно своїми дiя-
ми

3.20 Оберiть коректнi твердження:

А За означенням, в знаменнику ра-
цiонального числа стоїть цiле.

Б Кiлькiсть цiлих чисел вдвiчi бiль-
ша за кiлькiсть натуральних.

В Комплекснi числа включають в
себе iррацiональнi.

Г Слiд уникати уявних чисел у роз-
рахунках.

Д Мiж будь якою парою рацiональ-
них чисел можна знайти iррацiо-
нальне.

Е Рiвняння 𝑥+5 = 2 має розв’язком
натуральне число.
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3.21 Термiни «квадрат» i «куб числа» походять зi спадку

А атомiстiв

Б сократикiв

В пiфагорейцiв

Г картезiанцiв

3.22 Що з наведеного не є кривою другого порядку?

А гiпербола

Б парабола

В конус

Г елiпс

3.23 У чому полягає принципова рiзниця мiж римськими i сучасними деся-
тковими числами?

А позицiйнiсть сучасної системи чи-
слення

Б використання лiтер замiсть цифр

В рiзний напрямок запису цифр у
числi

Г довжина запису чисел

3.24 Англiйське слово «odd» може перекладатись не лише як «непарний» у
математичному розумiннi, але й як «ексцентричний» або «дивний». Хто є авто-
ром побутового значення?

А Уiльям Шекспiр

Б Iсаак Ньютон

В Лорд Байрон

Г Олiвер Кромвель

3.25 Пiд грою в математицi розумiють

А набiр правил взаємодiї мiж особа-
ми, якi мають назву гравцiв

Б модель конфлiктної ситуацiї iз
визначеними правилами та уча-
сниками

В будь-яку гру в побутовому розу-
мiннi

Г сукупнiсть математичних зако-
нiв, якi керують поведiнкою осiб

3.26 Засновниками теорiї iгор вважають

А Алана Тьюринга i Карла Поппе-
ра

Б Давiда Гiльберта i Джона Кейнса

В Курта Геделя i Вiльфредо Парето

Г Джона фон Неймана i Оскара
Моргенштерна
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3.27 Оригiнальне формулювання задачi Фiбоначчi народилося у задачi про. . .

А . . . розмноження кролiв.

Б . . . продаж килимiв.

В . . . будiвництво мiста.

Г . . . вирощування яблук.

3.28 Послiдовнiсть Фiбоначчi утворена числами. . .

А . . . кожне наступне з яких дорiв-
нює добутку двох попереднiх.

Б . . . кожне наступне з яких дорiв-

нює сумi двох попереднiх.

В . . . кожне наступне з яких дорiв-
нює рiзницi двох попереднiх.

3.29 Що з перерахованого вiдтворює числа Фiбоначчi у природi?

А iриси, лiлiї, айстри
Б кiлькiсть гiлок на певному рiвнi

розгалуження

В природне розростання лiсiв

Г розведення домашньої худоби

3.30 Яка iз перерахованих задач вважається першою великою теоремою, до-
ведення якої зроблене за допомогою комп’ютера?

А теорема Ферма

Б гiпотеза Рiмана

В гiпотеза Пуанкаре

Г теорема про зафарбовування мап

3.31 Яка з iдей дозволила Джону Уолiсу запропонувати просту iдею для сприйня-
ття вiд’ємних чисел?

А розробка кватернiонного числен-
ня

Б використання операцiї квадрату
числа для переведення вiд’ємної
величини у додатню

В замiна концепцiї кiлькостi конце-
пцiєю позицiї на числовiй осi

Г множиннiсть значень коренiв з
невiд’ємних чисел
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3.32 Яка з перерахованих кривих за думкою Роберта Гука є iдеальною фор-
мою для арок через високу стiйкiсть навiть за вiдсутностi цементу мiж цегли-
нами?

А парабола

Б частина циклоїди

В частина елiпсу

Г ланцюгова лiнiя

3.33 Яка з перерахованих поверхонь може бути побудована виключно з пря-
мих лiнiй?

А пляшка Клейна

Б додекаедр

В параболоїд

Г гiперболоїд

3.34 Усi кривi другого порядку (якi також виникають у небеснiй механiцi)
можуть бути отриманi як сiчнi

А узагальненого цилiндру

Б гiперкубу

В тору

Г конусу

3.35 Як називається поверхня лише з однiєю стороною i лише одним краєм?

А фрактал

Б петля гiстерезису

В стрiчка Мебiуса

Г парабола

3.36 Який роздiл оптики базується на принципах евклiдового простору?

А оптика природних явищ

Б геометрична оптика

В оптика анiзотропних середовищ

Г хвильова оптика

3.37 Що означає термiн «геодезична лiнiя» в евклiдовому просторi?

А пряма лiнiя, що проведена через
двi точки

Б пряма лiнiя яка перетинає двi
площини

В основна пряма лiнiя простору

Г пряма лiнiя з найменшою довжи-
ною
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3.38 Що є найпростiшим об’єктом в евклiдовому просторi?

А вiдрiзок

Б площина

В точка

Г пряма

3.39 Що постулював Евклiд щодо нескiнченого простору?

А Пряма складається iз нескiнчен-
ної кiлькостi точок.

Б Через одну точку можна про-
вести нескiнченну кiлькiсть пря-
мих.

В Нескiнченну пряму можна непе-
рервно продовжувати по прямiй.

Г Перетином двох прямих є площи-
на.

3.40 Про який з наукових проектiв вважають, що у ньому загинуло бiльше
людей, анiж у вiйнах у тому ж регiонi в той же час?

А прокладання морського шляху в
районi Пiвнiчного полюса у XIX
сторiччi

Б розробка реактивної артилерiї у
Європi в останнi два десятилiття

XIX сторiччя

В алхiмiчнi дослiдження в iмперiї
Габсбургiв у XVI сторiччi

Г трiангуляцiя Iндiї британцями у
XIX сторiччi

3.41 Яку фiгуру утворює поверхня рiдини, налитої у цилiндричну посудину,
що швидко обертається?

А гiперболоїд

Б параболоїд

В частина елiпсоїду

Г ланцюгова поверхня

3.42 Конiчними перетинами можна отримати

А елiпсоїди, гiперболоїди та парабо-
лоїди

Б багатокутники

В лемнiскати та гвинтовi лiнiї

Г кривi другого порядку
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3.43 У дилемi в’язнiв

А рiвновага Неша є Парето-
оптимальною

Б спiвробiтництво мiж в’язнями не-
вигiдне

В оптимальною стратегiєю є гра
проти другого в’язня

Г спроба максимiзацiї власного ви-
грашу призводить до програшу
обох

3.44 Закон Бенфорда стверджує, що iмовiрнiсть появи цифри 𝑝 на початку
числа рiвна lg(𝑝+ 1)− lg 𝑝. Вiн застосовний для

А виграшних номерiв лотереї

Б площ водних басейнiв

В розподiлу населення по мiстам
країни

Г кiлькостi учнiв у класi

3.45 Чи правда, що 𝑒𝜋
√
163 є цiлим числом?

А Так, це число закiнчується на 0.

Б Нi, воно на 0,5 менше за найближ-
че цiле.

В Так, це число закiнчується на ци-
фру 4.

Г Рiзниця мiж 𝑒𝜋
√
163 i найближчим

цiлим складає одну трильйонну.

3.46 Метод «простаферезис» (грец. 𝜋𝜌𝑜𝜎𝜃𝛼𝜑𝛼𝜄𝜌𝜖𝜎𝜄𝜍) використовувався на сти-
ку 16 i 17 сторiч для множення чисел за допомогою тригонометричних таблиць
i надихнув

А Леонарда Ейлера на вiдкриття у
областi теорiї чисел

Б Карла Гауса на доведення
Theorema Egregium

В Жана Д’аламбера на методику
формулювання задач у термiнах
диференцiйних рiвнянь

Г Миколу Лобачевського на роз-
робку неевклiдової геометрiї

Д Джона Непера на вiдкриття лога-
рифму

Е Жозефа Лагранжа на розробку
варiацiйного числення
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3.47 Наскiльки великим має бути означення числа 1 у пiдходi Бурбакi за оцiн-
кою А. Р. Д. Матiаса?

А 25 символiв та 13 зв’язкiв мiж ни-
ми

Б один символ

В текст з 18 слiв французькою мо-
вою

Г 4,5 трлн символiв та 1,2 трлн
зв’язкiв мiж ними

3.48 Пiд Парето-оптимумом розумiють

А сукупний виграш гравцiв досягає
максимуму

Б 80% виграшу забезпечується 20%
дiй

В стан системи, в якому покраще-

ння одного виграшу досягається
погiршенням iнших

Г покращення виграшу одного
гравця не залежить вiд виграшiв
iнших

3.49 Що є прикладом зсуву рiвноваги Неша до Парето-оптимальностi

А екологiчна полiтика
Б концепцiя невидимої руки ринку
В антимонопольна регуляцiя

Г «дилема в’язнiв»

Д планова економiка

3.50 Що за думкою Меланi Бейлi означає глава «Божевiльне чаювання» (A
Mad Tea Party) з книги Льюiса Керола «Алiса у країнi див»?

А сатира автора на кватернiонну
теорiю Гамiльтона

Б рефлексiя на тему власних мате-
матичних праць автора

В висмiювання Бостонського чаю-

вання як економiчних вiдносин
мiж Великобританiєю та її коло-
нiями

Г пародiя на засiдання Королiв-
ського математичного клубу

3.51 Якою кривою користувався Август Мебiус як «машиною для множення»?

А елiпс

Б гiпербола

В парабола

Г лемнiската
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3.52 У адресу якого вченого Йоган Бернуллi сказав фразу «Ex ungue leonem»
(впiзнаю лева по кiгтям його)?

А Август Мебiус (за побудову теорiї
iнтегралiв)

Б Роберт Гук (за знайдення кривої
найшвидшого спуску)

В Леонард Ейлер (за винайдення
диференцiального числення)

Г Iсаак Ньютон (за розв’язок зада-
чi про брахiстрохрону)

3.53 Закон Бенфорда стверджує, що у будь-якiй множинi числових даних про
природнi характеристики. . .

А . . . цифра «1» займає долю близь-
ко 10%.

Б . . . цифра «1» займає долю близь-
ко 30%.

В . . . цифра «1» займає долю близь-
ко 6%.

Г . . . iмовiнiсть появи будь-якої ци-
фри не може бути передбачена
наперед.

3.54 Згiдно закону Ципфа. . .

А . . . розподiл голосних i приголо-
сних лiтер у текстi не залежить
вiд мови тексту.

Б . . . вiдношення кiлькостi роздiло-
вих знакiв до кiлькостi символiв
прямує до сталої, яка залежить
вiд мови тексту.

В . . . чим бiльше текст, тим рiвно-
мiрнiший розподiл лiтер за вико-
ристанням у ньому.

Г . . . у досить великих текстах деся-
те по частотi використання слова
зустрiчається у 10 разiв частiше,
анiж соте.

3.55 Що з перелiченого має дробову розмiрнiсть у просторi?

А Лiтери у книзi

Б Берегова лiнiя

В Грецький горiх

Г Поверхня бублика

3.56 Що з перелiченого має дробову розмiрнiсть у просторi?

А лiтери у книзi

Б берегова лiнiя

В грецький горiх

Г поверхня бублика
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3.57 Якi види хаотичної динамiки з перелiчених iснують?

А детермiнована

Б математична

В стохастична

Г випадкова

Д осциляцiйна

Е неоднорiдна

3.58 Скiльки рацiональних чисел можна вмiстити мiж
√
2 i 𝜋2?

А безлiч

Б 8

В 9

Г мiж 1018 та 1023 за сучасними
оцiнками

3.59 Якi з перерахованих об’єктiв не володiють природними фрактальними
властивостями?

А яблука

Б морськi зiрки

В снiжинки

Г бронхи людей

Д ананаси

Е мушлi

Ж корали

З хмари
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3.3 Теми для есе та дискусiй
3.1 Пiд псевдонiмом Нiколи Бурбакi як єдиного автора наукових статей тво-

рила група видатних французьких математикiв, якi часто намагались (або
намагаються) зберегти анонiмнiсть. Чи мiг би бути плiдним такий пiдхiд
у iнших науках? Якщо так або нi, якi фактори це визначали б?

3.2 Чи може iснувати розвинена цивiлiзацiя, яка не використовує числа? Об-
ґрунтуйте необхiднi для такого розвитку бiологiчнi, культурнi чи природнi
особливостi.

3.3 Спираючись на науковi факти, пояснiть, яку роль у життi людини вiдi-
грають числа i чим би їх можливо було замiнити.

3.4 Чому математику називають мовою науки? Проведiть ґрунтовний аналiз,
спираючись на академiчнi джерела.

3.5 Проаналiзуйте як часто у вашому життi зустрiчаються фрактали.
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3.4 Рекомендована лiтература до роздiлу

[1] Философия. Учебник. / Под ред. Г. В. Андрейченко, В.Д. Грачева — Став-
рополь: Изд-во СГУ, 2001. — 245 с.

[2] Беллос А. Красота в квадрате. Как цифры отражают жизнь и жизнь отра-
жает цифры / Алекс Безос; пер. Натальи Яцюк— М.: МИФ, 2015. —
368 с.— ISBN 978-5-000-57605-2

[3] Пастин А. Теория игр в комиксах / Айван Пастин, Тувана Пастин; пер.
с англ. И. Скворцовой— М.: Издательство «Э», 2017. — 176 с.: ил. —
(Бизнес в комиксах).— ISBN 978-5-699-96124-5

[4] Пригожин И. От существующего к возникающему / И. Пригожин; пер.
с англ. Ю.Л. Климонтович. — М.: КомКнига, 2006. — 296 с. — ISBN
5-484-00313-Х

[5] Саватеев А. Математика для гуманитариев. Живые лекции / А.В. Сава-
теев. — М., 2017. — 304 с.— ISBN 978-5-91244-248-3

[6] Бенджамiн А. Магiя математики. Як знайти x i навiщо це потрiбно / Артур
Бенджамiн; пер. з англ. М.Гоцацюк. — КМ-БУКС., 2018. — 352 с.— ISBN
978-617-7498-94-9
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4 Фiзика

4.1 Передмова
Фiзика — найзагальнiша з усiх наук про природу. Iсторiя фiзики— це iсторiя

пiзнання людиною навколишнього свiту, а сфера iнтересiв фiзики є настiльки
широкою i багатогранною, як i свiт довкола нас. Вiд перших фiлософських шкiл
античностi до глобальних проектiв, над якими зараз працює все людство, вiд
крихiтного атома до Галактики й Всесвiту, вiд холоду космiчного простору до
спеки розжарених зiрок — фiзика була у минулому, є у теперiшньому i буде в
майбутньому.

Видатнi вченi-фiзики не просто вiдкривали новi закони, а й змiнювали все
уявлення людства про Всесвiт. Фiзика створила свiт таким, який вiн є зараз:
вiд мобiльного телефону до автомобiля, вiд електричного струму в мережi до
системи глобальної навiгацiї, вiд комп’ютера до космiчних кораблiв. Фiзика да-
ла вiдповiдь на величезну кiлькiсть питань, що з давнiх-давен цiкавили людей,
скинувши мiфологiчних богiв з Олiмпу та замiнивши простими, чiткими зако-
нами. Чому свiтить сонце? Чому гримить грiм i по усьому небу розкидається
неймовiрна блискавка? З чого складаємося всi ми? Звiдки взявся наш свiт i що
з ним буде далi? Що таке простiр i час, свiтло i частинка, холод i тепло. . .

Знання iсторiї фiзики, її сучасного представлення про наш навколишнiй свiт,
тих проблем, що постають перед нею сьогоднi, i тих перспектив, що вiдкрию-
ться завтра, не просто знайомить нас з однiєю iз багатьох природничих наук,
а й дає можливiсть глибше пiзнати свiт, його минуле та майбутнє, досконалiше
пiзнати нас самих, тому що людина— це така ж фiзична система, як i сонце
чи атом. Питання даного роздiлу надають можливiсть розiбратися детальнiше
з багатьма аспектами фiзики, з її iсторiєю вiд часiв античностi до сучасностi, з
найвидатнiшими представниками, вченими, що створювали сучасну фiзику, та
їхнiми грандiозними вiдкриттями; з глобальними фiзичними теорiями сьогоде-
ння: структурою матерiї, простору, часу, походженням Всесвiту та його майбу-
тнiм. Знання цих речей дозволить глибше i цiлiснiше поглянути на свiт навколо
нас, а отже i краще зрозумiти нас самих.
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4.2 Довiдковий матерiал

Рис. 4.1: Шкала електромагнiтних хвиль. На схемi порiвнюються довжини еле-
ктромагнiтних хвиль iз типовими об’єктами. Проникнiсть крiзь атмосферу ви-
значається наявнiстю iоносфери, яка вiдбиває мiкрохвильове випромiнювання,
та розсiянням на молекулах для ультракоротких хвиль. Шкала температур вста-
новлює вiдповiднiсть мiж довжиною (частотою) хвилi та температурою абсолю-
тно чорного тiла, яке має максимум теплового випромiнювання на цiй довжинi
(частотi).
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Standard Model of Elementary Particles
three generations of matter

(fermions)

I II III

interactions / force carriers
(bosons)
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Рис. 4.2: Стандартна модель. Це теоретична модель, що об’єднує в єдине цiле
електромагнiтну, сильну та слабку взаємодiї, та дозволяє описати на найглиб-
шому рiвнi всi явища нашого свiту, крiм гравiтацiї. Всi вiдомi на даний момент
частинки можуть бути представленi як певна сукупнiсть елементарних части-
нок, що мiстить Стандартна модель.
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4.3 Тестовi запитання
4.1 Що розумiють пiд поняттям «матерiя» у фiзицi?

А будь-яка речовина, яка доступна
для дослiдження методами фiзи-
ки

Б основа буття, яка може бути
сприйнята чуттєвим досвiдом i
описана конкретними фiзичними
характеристиками

В першооснова Всесвiту, яка хара-
ктеризується конкретними пара-
метрами, потенцiйно доступними
для вимiрювання

Г все, що оточує людину i доступне
органам чуттiв

4.2 Енергiя у фiзицi — це:

А величина, що чисельно характе-
ризує мiру руху, тепла, роботи та
можливiсть їх конвертацiї

Б мiра стану речей, що може бути
виражена у числовiй формi та ви-
користана у аналiтичних розра-
хунках

В понятiйна категорiя, що виражає
можливiсть накопичувати потен-
цiал для виконання роботи та,
власне, виконувати її

Г кiлькiсна мiра форм стану, руху,
взаємодiй, що характеризує яви-
ща природи i можливiсть викону-
вати роботу через змiну стану

4.3 Хто вважається батьком експериментальної фiзики?

А Iсаак Ньютон

Б Архiмед

В Галiлео Галiлей

Г Роберт Гук

4.4 Що таке матерiя?

А все, що складається з атомiв та
молекул

Б все, що iснує або може iснувати у
Всесвiтi

В всi частинки, що мають масу спо-
кою

Г все, крiм темної енергiї
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4.5 Чим речовина вiдрiзняється вiд поля?

А тим, що iснує у реальностi

Б наявнiстю маси спокою

В здатнiстю рухатися

Г тим, що складається з елементар-
них частинок

4.6 Якi з наведених взаємодiй не є фундаментальними?

А слабка

Б кулонiвська

В електромагнiтна

Г гравiтацiйна

4.7 Фундаментальний закон природи:

А енергiя тiл не змiнюється при
будь-яких взаємодiях

Б енергiя тiл залишається сталою
при тих чи iнших взаємодiях

В енергiя нiколи не виникає з нiчого
i нiкуди не зникає, лише перехо-
дить з одного виду в iнший

Г енергiя виникає з нiчого i зникає,
переходячи з одного виду в iнший

4.8 Що є основою закону збереження енергiї?

А iзотропнiсть простору

Б однорiднiсть простору

В необмеженiсть простору

Г iнварiантнiсть фiзичних систем
вiдносно зсуву в часi

4.9 Що є основою закону збереження iмпульсу?

А однорiднiсть простору

Б необмеженiсть простору

В iзотропнiсть простору

Г iнварiантнiсть фiзичних систем
вiдносно зсуву в часi

4.10 Що є причиною виникнення законiв збереження у фiзичних системах
згiдно теореми Еммi Нетер?

А в’язi на вiдповiднi параметри си-
стеми

Б наявнiсть внутрiшньої симетрiї

В кiлькiсть параметрiв, якi викори-
стовуються для опису

Г розмiри системи, яка розглядає-
ться
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4.11 Якi особливостi характернi механiчнiй картинi свiту?

А вiдноснiсть часу

Б близькодiя

В абсолютнiсть простору

Г дальнодiя

4.12 Якi закони лежать у основi механiчної картини свiту?

А закони Максвелла

Б закон всесвiтнього тяжiння

В закони Гука

Г 3 закони Ньютона

4.13 До характеристик Демона Лапласа вiдносять:

А iлюстрацiя внутрiшнiх протирiч у
класичнiй термодинамiцi

Б вiдсутнiсть невизначеностi в ми-
нулому та майбутньому

В внесення невизначеностi у кван-
товомеханiчнi системи

Г осяжнiсть розумом положення
всiх речей та виведення формули
їх руху

Д протиставлення Богу в традицiї
католицизму

Е роздiлення атомiв та молекул за
швидкостями

4.14 Густина — це фiзична величина, яка характеризує стан речовини i. . .

А . . . характеризує певне число
структурних одиниць у певнiй
порцiї речовини.

Б . . . чисельно дорiвнює вiдношен-
ню маси однорiдного тiла до його

об’єму.

В . . . є загальною кiлькiсною мiрою
руху i взаємодiї всiх видiв мате-
рiї.

Г . . . є мiрою iнертностi тiла.

4.15 Хто iз вчених середньовiчного Сходу створив прилад для вимiрювання
густини металiв, що дозволив з великою точнiстю вимiряти густину золота i
ртутi?

А Ананiя Ширакацi

Б Муса аль-Хорезмi

В Альхазен

Г Ахмад аль-Бiрунi
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4.16 Що з наведеного не є прикладом застосування основного завдання меха-
нiки?

А розрахунок траєкторiї руху супу-
тника працiвниками центру керу-
вання польотами

Б розрахунок довжини хвилi для
передавального пристрою

В визначення гальмiвного шляху
працiвниками ДПС

Г розрахунок руху транспорту у
логiстицi

4.17 Що з наведеного було описано Героном в його працях з механiки:

А сила, координати

Б клин, гвинт, важiль

В прискорення, рух, швидкiсть

Г колесо, матерiя, статика

4.18 Кому належать слова «Дайте менi точку опори i я переверну Землю»?

А Галiлео Галiлей

Б Арiстотель

В Миколай Коперник

Г Архiмед

4.19 За дивними властивостями якого об’єкту спостерiгав Фалес Мiлетський
у VI ст. до н.е., назвавши його «electron»?

А бурштин

Б гранат

В агат

Г алмаз

4.20 Як давнi греки називали бурштин?

А фотон

Б протон

В тритон

Г електрон

4.21 Як називається твiр в якому Архiмед описав роботу механiчного важеля?

А Псамiт

Б Катоптрика

В Про плаваючi тiла

Г Про рiвновагу плоских фiгур



≺ 52 Фiзика

4.22 Як називається твiр в якому Архiмед описав свiй знаменитий закон ?

А Катоптрика

Б Про рiвновагу плоских фiгур

В Про плаваючi тiла

Г Псамiт

4.23 Яке явище пов’язане iз водяними хвилями дослiджував Леонардо да Вiн-
чi?

А дифракцiя

Б поляризацiя

В затухання

Г iнтерференцiя

4.24 Яке з цих оптичних вiдкриттiвналежить середньовiчному арабському вче-
ному Альхазену?

А явище повного внутрiшнього вiд-
биття

Б кут падiння рiвний куту вiдбиття
свiтла вiд межi подiлу середовищ

В явище iнтерференцiї свiтла

Г падаючий i заломлений промiнь
лежать в однiй площинi

4.25 Яку iдею Арiстотеля критикував Леонардо да Вiнчi?

А iснує лише рiвномiрний прямолi-
нiйний рух

Б рух вiдбувається лише пiд дiєю
сили

В рух по колу є божественним

Г сила пропорцiйна прискоренню
тiла

4.26 Яку помилку Алхазама в теорiї зору виправив Йоган Кеплер?

А один з елементiв ока працює як
лiнза

Б близькi i далекi предмети люди-
на бачить завдяки змiнi кривизни
рогiвки

В око формує перевернуте зображе-
ння

Г зображення формується на рогiв-
цi
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4.27 Який з цих прикладiв руху не змогла пояснити механiка Арiстотеля?

А рух по колу

Б полiт стрiли

В рiвномiрний рух

Г полiт кулi

4.28 Який з цих принципiв ввiв Галiлео Галiлей?

А принцип суперпозицiї руху

Б принцип подiбностi руху

В принцип вiдносностi руху

Г принцип незмiнностi руху

4.29 Чим за легендою Архiмед спалював римський флот при нападi на Сiра-
кузи?

А увiгнутими дзеркалами
Б збиральними лiнзами

В озсiювальними лiн

4.30 Який об’єкт надихнув юного Галiлео Галiлея займатися фiзичним експе-
риментом i пiзнiше створити годинник?

А телескоп

Б церковний канделябр

В Пiзанська вежа

Г Мiсяць

4.31 Яку властивiсть всiх тiл вiдкрив Галiлео Галiлей?

А тяжiння

Б заряд

В iнерцiя

Г маса

4.32 Принцип вiдносностi Галiлея стверджує, що

А закони фiзики незалежнi вiд си-
стеми вiдлiку, в якiй вони опису-
ються

Б швидкiсть свiтла є iнварiантом
руху i не залежить вiд системи
вiдлiку, в якiй вiдбувається вимiр

В закони руху механiчних систем

однаково виглядають в усiх си-
стемах якi рухаються рiвномiрно
i прямолiнiйно

Г опис динамiки фiзичних систем
є незалежним вiд того, як саме
рухається система вiдлiку, вiдно-
сно якої вимiрюються швидкостi
та координати об’єктiв
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4.33 Що є мiрою iнертностi тiла?

А об’єм

Б густина

В швидкiсть

Г маса

4.34 В яких одиницях вимiрюється сила в фiзицi?

А Паскаль

Б Ньютон

В Тесла

Г Джоуль

4.35 Перший закон Ньютона стверджує, що

А сила прямо пропорцiйна добутку
маси та прискорення

Б за нульової рiвнодiйної сил на тi-
ло, воно зберiгатиме спокiй або
рiвномiрний, прямолiнiйний рух

В тiло знаходитиметься в станi спо-
кою iз нульовою швидкiстю, якщо
на нього не дiють нiякi зовнiшнi
сили

Г швидкiсть тiла прямо пропорцiй-
на силi, яка дiє на нього

4.36 Другий закон Ньютона стверджує, що

А маса виступає коефiцiєнтом про-
порцiйностi мiж швидкiстю та си-
лою

Б змiна прискорення визначається
рiвнодiючою сил на тiло

В прискорення тiла прямо пропор-
цiйно силi, яка дiє на нього

Г швидкiсть тiла прямо пропорцiй-
на силi, яка дiє на нього

4.37 Чому приблизно дорiвнює прискорення вiльного падiння на Землi?

А 5,4 м/с2

Б 9,8 м/с2
В 7,3 м/с2

Г 6,9 м/с2
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4.38 Що з наведеного не було предметом дослiдження Iсаака Ньютона?

А розробка теорiї припливiв

Б формулювання закону вiльного
падiння тiл

В формулювання принципу вiдно-
сностi руху для прямолiнiйного й

рiвномiрного руху

Г пояснення законам Кеплера

Д доведення вiдхилення форми
Землi вiд кулеподiбної

Е визначення густини планет

4.39 Що наочно демонструє маятник Фуко, вперше запущений у 1851 р. пiд
куполом паризького Пантеону?

А закон Всесвiтнього тяжiння

Б обертання Землi навколо Сонця

В добове обертання Землi

Г закони Ньютона

4.40 Сила у законi всесвiтнього тяжiння дорiвнює1

А 9,8 м/с2

Б 𝐺𝑚𝑀/𝑟2
В 𝑚𝑔

Г 𝑚𝑎

4.41 Яка з перерахованих концепцiй є актуальною для сучасних наукових те-
орiй?

А ефiр

Б флогiстон

В теплород

Г сонячний вiтер

4.42 Математичнi моделi яких систем iз наведених мають тенденцiю до хао-
тичної динамiки?

А транспортна логiстика у велико-
му мiстi

Б маятник iз накачуванням

В обертання супутника навколо

планети

Г атмосфера

Д математичний маятник

Е рух системи планет навколо зiрки

1𝑚 i 𝑀 — маси, 𝑔 — прискорення вiльного падiння, 𝐺— гравiтацiйна стала, 𝑎— прискорення, 𝑟 —
вiдстань
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4.43 Бiфуркацiєю називається

А змiна якiсної поведiнки динамi-
чної системи за малої змiни її па-
раметрiв

Б нерегулярна, самоподiбна стру-
ктура

В фiгура, малi частини якої в до-
вiльному збiльшеннi є подiбними
до неї самої

Г множина точок фазового просто-
ру, до якої збiгаються фазовi тра-
єкторiї дисипативної системи

4.44 В яку сторону вигинається дерево пiд час падiння?

А вгору

Б не прогинається взагалi

В залежить вiд зовнiшнiх обставин

Г вниз

4.45 Що з наведеного не є одним з основних положень молекулярно-кiнетичної
теорiї?

А елементарнi частинки неперервно
хаотично рухаються

Б всi тiла складаються з елементар-
них частинок: молекул, атомiв

В мiж елементарними частинками
дiють сили притягання та вiд-
штовхування

Г елементарнi частинки мають за-
ряд

4.46 Якої температурної шкали не iснує?

А Томпсона

Б Цельсiя

В Фаренгейта

Г Кельвiна

4.47 Флуктуацiєю називається

А найменше вiдхилення якоїсь ве-
личини вiд її середнього значен-
ня

Б навмисне вiдхилення якоїсь вели-
чини вiд її середнього значення

В випадкове вiдхилення якоїсь ве-
личини вiд її середнього значен-
ня

Г найбiльше вiдхилення якоїсь ве-
личини вiд її середнього значен-
ня
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4.48 Ентропiєю називається

А мiра невпорядкованостi системи
Б загальна кiлькiсна мiра руху i

взаємодiї всiх видiв матерiї
В частина енергiї зв’язку молекул,

яку можна перетворити в iншi ви-

ди енергiї за допомогою хiмiчних
реакцiй

Г частина енергiї системи, яку не
можна використати для виконан-
ня роботи

4.49 Частотою хвилi називається фiзична величина, що

А дорiвнює кiлькостi коливань за
одиницю часу

Б дорiвнює часу одного повного ко-
ливання

В обернено пропорцiйна перiоду ко-
ливань хвилi

Г позначає найменшу вiдстань мiж
точками простору, в яких хвиля
має однакову фазу

4.50 Якi особливостi характернi електромагнiтнiй картинi свiту?

А близькодiя

Б далекодiя

В абсолютнiсть часу

Г вiдноснiсть простору

4.51 Якi закони лежать у основi електромагнiтної картини свiту?

А Ньютона
Б Фарадея
В Ейнштейна

Г Максвелла

Д Кулона

4.52 Чому дорiвнює швидкiсть свiтла?

А 300 000 км/год

Б 100 000 км/год

В 300 000 км/c

Г 200 000 км/с

Д 100 000 км/с

Е 200 000 км/год
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4.53 Порядок довжини хвилi видимого свiтла в метрах:

А 10−12

Б 10−7

В 10−3

Г 10−5

4.54 Характерний перiод коливань звукових коливань у повiтрi, якi сприйма-
ються вухом людини, у секундах:

А 10−5

Б 10−3

В 10−1

Г 10−10

4.55 Характерний перiод коливань електромагнiтної хвилi видимого дiапазону
у секундах:

А 10−5

Б 10−15

В 10−10

Г 10−20

4.56 Хто сформулював закон, що описує взаємодiю мiж двома зарядами?

А Шарль Оґюстен Кулон

Б Джеймс Клерк Максвелл

В Ганс Крiстiан Ерстед

Г Георг Симон Ом

Д Майкл Фарадей

Е Андре-Марi Ампер

4.57 Хто з цих вчених середньовiччя написав трактат «Послання про магнiт»
де дослiджував основи магнетизму?

А Вiльгельм Оккам

Б П’єр де Марiкур

В Роджер Бекон

Г Йоганн Гуттенберг

4.58 Хто вiдкрив зв’язок мiж електричним та магнiтним полем?

А Георг Симон Ом

Б Ганс Крiстiан Ерстед

В Джеймс Клерк Максвелл

Г Майкл Фарадей

Д Шарль Оґюстен Кулон

Е Андре-Марi Ампер
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4.59 Коли Ганс Крiстiан Ерстед експериментально довiв взаємозв’язок еле-
ктричних та магнiтних явищ?

А 1873 р.

Б 1820 р.

В 1600 р.

Г 1905 р.

4.60 Хто автор основних рiвнянь класичної електродинамiки, що описують
електричне та магнiтне поле, створене зарядами й струмами?

А Уiльям Гiльберт

Б Джеймс Клерк Максвелл

В Генрiх Герц

Г Майкл Фарадей

4.61 Хто вважається основоположником вчення про електромагнiтне поле?

А Майкл Фарадей

Б Джеймс Клерк Максвелл

В Георг Симон Ом

Г Ганс Крiстiан Ерстед

Д Шарль Оґюстен Кулон

Е Андре-Марi Ампер

4.62 Хто об’єднав всi вiдомi закони електрики i магнетизму у єдину теорiю?

А Ганс Крiстiан Ерстед

Б Шарль Оґюстен Кулон

В Джеймс Клерк Максвелл

Г Майкл Фарадей

Д Андре-Марi Ампер

Е Альберт Ейнштейн

4.63 Що з перерахованого не є досягненнями Бенджамiна Франклiна, чий
портрет зображено на стодоларовiй купюрi?

А стiйку фарбу для грошей

Б доведення електричної природи
блискавки

В винайдення бiфокальних окуля-
рiв

Г створення першої карти Гольф-
стрiму

Д iдея електричного двигуна

Е введення загальноприйнятих
позначень електричних заря-
дiв «+» i «−»
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4.64 Який головний внесок в науку зробив Джеймс Клерк Максвелл?

А розробив теорiю ймовiрностi

Б розробив квантову механiку

В розробив теорiю електромагнети-
зму

Г розробив теорiю вiдносностi

4.65 Чим не займався Джеймс Клерк Максвелл?

А теорiєю змiшування кольорiв

Б теорiєю електромагнiтної взаємо-
дiї

В дослiдженням явища радiоактив-

ностi

Г вивченням кiлець Сатурна

Д розробкою молекулярної теорiї
газу

4.66 Чим електричнi силовi лiнiї вiдрiзняються вiд магнiтних?

А силовi лiнiї електричного поля
мають початок на зарядi

Б першi є замкнутими на вiдмiну
вiд других

В силовi лiнiї магнiтного поля ма-
ють початок на зарядi

Г другi є замкнутими на вiдмiну вiд
перших

4.67 Який елемент електричного кола накопичує енергiю магнiтного поля?

А резистор

Б конденсатор

В батарейка

Г котушка iндуктивностi

4.68 Чому небо блакитного кольору?

А Молекули газiв у повiтрi сильно
поглинають червоне промiння i
пропускають синє.

Б Короткохвильове свiтло розсiєю-
ється сильнiлше вiд довгохвильо-

вого.

В Поверхнi Землi досягають лише
блакитнi променi.

Г Повiтря фарбує небо у блакитний
колiр
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4.69 Яке оптичне явище запезпечує появу веселки?

А дисперсiя

Б колiмацiя

В когерентнiсть

Г iндукцiя

4.70 Хто з цих середньовiчних вчених пояснив явище веселки?

А Роджер Бекон

Б Вiльгельм Оккам

В П’єр де Марiкур

Г Йоганн Гуттенберг

4.71 Чим вiдрiзняється iнфрачервоне випромiнювання вiд ультрафiолетового?

А нiчим, i те i те є електромагнi-
тним випромiнюванням

Б швидкiстю поширення

В частотою

Г довжиною хвилi

4.72 Хто з цих вчених середньовiччя розробив теорiю зору?

А Ананiя Ширакацi

Б Альхазен

В Ахмад аль-Бiрунi

Г Муса аль-Хорезмi

4.73 Чим вважав Ньютон свiтло?

А достеменно невiдомо

Б променями невiдомої природи

В хвилею

Г потоком частинок

4.74 Яке оптичне явище вiдкрив Ньютон?

А поляризацiю

Б iнтерференцiю

В дисперсiю

Г дифракцiю

4.75 Явище накладання двох або бiльше хвиль, в результатi чого в одних мi-
сцях спостерiгається пiдсилення хвилi, а в iнших послаблення називається

А iнтерференцiя

Б поляризацiя

В дифракцiя

Г дисперсiя
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4.76 Хто з вчених є автором першої кольорової фотографiї?

А Iсаак Ньютон

Б Герман Грассман

В Роберт Гук

Г Джеймс Клерк Максвелл

4.77 Синiй дiод свiтить на жовтий лист паперу. Якого кольору свiтлова пляма?

А бiла

Б чорна

В зелена

Г синя

4.78 Що таке атом?

А елементарна частинка, що воло-
дiє певними хiмiчними властиво-
стями

Б найменша неподiльна частинка
будь якої речовини

В найменша частинка речовини з
точки зору фiзики

Г найменша частинка речовини з
точки зору хiмiї

4.79 Що з перерахованого побувало моделлю атома?

А компот з фруктами

Б шашлик зi свининою

В пудинг з родзинками

Г булка з маком

4.80 Хто запропонував теорiю атома як «пудингу з родзинками»?

А Дмитро Менделєєв

Б Джозеф Томсон

В Джеймс Максвелл

Г Нiльс Бор

4.81 Порядок розмiру атому в метрах:

А 10−18

Б 10−12

В 10−15

Г 10−10

4.82 Що не входить до ядра атома?

А нейтрони

Б протони

В нуклони

Г електрони
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4.83 З чого складаються електрони?

А протонiв та нейтронiв
Б iзотопiв
В атомiв

Г нi з чого взагалi, це елементарнi
частинки

Д кваркiв

4.84 З чого складаються протони та нейтрони?

А електронiв

Б кваркiв

В нi з чого взагалi, це елементарнi

частинки

Г атомiв

Д iзотопiв

4.85 Порядок розмiру ядра атому в метрах:

А 10−10

Б 10−3

В 10−18

Г 10−15

4.86 Хто вiдкрив електрон?

А Ернест Резерфорд

Б Джон Дальтон

В Нiльс Бор

Г Джозеф Джон Томсон

4.87 Хто вiдкрив наявнiсть у атома ядра?

А Ернест Резерфорд

Б Нiльс Бор

В Джозеф Джон Томсон

Г Джон Дальтон

4.88 Якi з цих тверджень вiдповiдають моделi атома Бора–Резерфорда?

А Атом випромiнює при переходi
мiж орбiтами електроном.

Б Атом є подобою планетарної си-
стеми з ядром у центрi та еле-
ктронами, що навколо нього обер-

таються.

В Атом випромiнює при русi еле-
ктронiв по орбiтi.

Г Вiдстань мiж ядром та електро-
нами значно бiльше їх розмiрiв.
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4.89 Характерний перiод коливань атомних ядер у секундах:

А 101

Б 10−21

В 10−5

Г 105

4.90 За що Ейнштейн отримав Нобелiвську премiю у 1921 р.?

А явище фотоефекту

Б квантова теорiя гравiтацiї

В спецiальна теорiя вiдносностi

Г загальна теорiя вiдносностi

4.91 Чиї iдеї застосував Ейнштейн для доведення явища фотоефекту?

А Луї де Бройля

Б власнi

В Нiльса Бора

Г Макса Планка

4.92 Чим вiдрiзняються звичайний водень, дейтерiй та тритiй?

А кiлькiстю нейтронiв
Б нiчим, це рiзнi назви одного еле-

мента
В кiлькiстю електронiв

Г зарядом

Д кiлькiстю протонiв

Е хiмiчними властивостями

4.93 Як називаються нуклiди одного й того самого хiмiчного елементу?

А електрони

Б йони

В протони

Г iзотопи

4.94 У чому полягає головна складнiсть роздiлення iзотопiв?

А вони мають однаковi хiмiчнi вла-
стивостi

Б цей процес супроводжується по-
тужним радiоактивним випромi-

нюванням

В вони мають однакову масу

Г цей процес потребує великої кiль-
костi енергiї
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4.95 Хто керував Манхеттенським проектом?

А Вернер Гейзенберг

Б Ернест Резерфорд

В Роберт Оппенгеймер

Г Альберт Ейнштейн

4.96 Що таке радiоактивнiсть?

А тип шкiдливого випромiнювання

Б процес утворення бiльш важ-
ких хiмiчних елементiв при
об’єднаннi легких

В хiмiчна реакцiя, що супроводжує-
ться випромiнюванням альфа, бе-
та та гамма частинок

Г процес перетворення одних хiмi-
чних елементiв на iншi

4.97 Хто у 1896 р. вiдкрив явище радiоактивностi?

А Марiя Кюрi

Б Анрi Беккерель

В Ернест Резерфорд

Г Вiльгельм Рентген

4.98 Який вид радiоактивностi найшкiдливiший для людини?

А за рiзних умов можуть бути шкi-
дливими рiзни типи

Б альфа

В бета

Г гамма

4.99 Вiд яких променiв найважче захиститися?

А дельта

Б гамма

В бета

Г альфа

4.100 Якi з цих речовин використовуються в сучаснiй ядернiй енергетицi?

А уран

Б плутонiй

В полонiй

Г радiй
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4.101 Хто в 1898 р. вiдкрив радiй, радiоактивний хiмiчний елемент?

А Марiя i П’єр Кюрi

Б Вiльгельм Конрад Рентген

В Ернест Резерфорд

Г Антуан Анрi Беккерель

4.102 Яка величина завжди залишається незмiнною в теорiї вiдносностi?

А такої величини не iснує, всi фiзи-
чнi величини вiдноснi

Б розмiр тiла у лабораторнiй систе-

мi

В час мiж двома подiями

Г швидкiсть свiтла

4.103 Що передбачає загальна теорiя вiдносностi?

А надпровiднiсть речовин при низь-
ких температурах

Б наявнiсть гравiтацiйних хвиль
В ймовiрнiсний характер природи
Г неможливiсть створити вiчний

двигун

Д корпускулярно-хвильовий дуа-
лiзм

Е уповiльнення часу бiла чорних
дiр

4.104 Що таке «хвиля де Бройля»?

А акустична хвиля, що розповсю-
джується у водi

Б хвиля, що вiдповiдає кожнiй ча-
стинцi речовини

В свiтлова хвиля оптичного дiапа-
зону

Г окремий тип радiацiйного випро-
мiнювання

4.105 Якi з цих об’єктiв чи явищ вiдносяться до квантової механiки?

А неможливiсть створити вiчний
двигун

Б наявнiсть гравiтацiйних хвиль
В ймовiрнiсний характер природи

Г уповiльнення часу бiла чорних
дiр

Д корпускулярно-хвильовий дуа-
лiзм
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4.106 Коли експериментально зафiксували гравiтацiйнi хвилi, передбаченi Аль-
бертом Ейнштейном у 1916 р.?

А 1953 р.

Б 2015 р.

В 1996 р.

Г 2008 р.

4.107 У чому полягає корпускулярно-хвильовий дуалiзм?

А Кожнен тип хвилi має компле-
ментарну елементарну частинку i
навпаки.

Б Вiн стверджує дiалектичнiсть
природи.

В Кожному об’єкту властивi одно-
часно властивостi i хвилi, i ча-
стинки.

Г Хвилi i частинки можуть iснува-
ти одночасно.

4.108 Принцип невизначеностi Гейзенберга, сформульований у 1927 р., поля-
гає у

А принциповiй неможливостi одно-
часно вимiряти точно i координа-
ти i iмпульси квантового об’єкта.

Б необхiдностi одночасно вимiряти
точно i координати i iмпульси
квантового об’єкта.

В можливостi одночасно вимiряти
точно i координати i iмпульси
квантового об’єкта.

Г принциповiй необхiдностi одноча-
сно вимiряти точно i координати
i iмпульси квантового об’єкта.

4.109 Що таке «кiт Шредiнгера»?

А уявний експеримент, що демон-
струє невiдповiднiсть квантових
та класичних уявлень про свiт

Б спосiб класифiкацiї елементарних
частинок

В метод розв’язання рiвнянь кван-
тової механiки

Г концепцiя, яка пояснює iмовiрнi-
сний характер основних фiзичних
законiв

4.110 Кому належать слова «Ейнштейне, не вказуйте Боговi, що робити!» у
вiдповiдь на вiдому фразу «Бог не грає в костi»?

А Макс Планк

Б Марiя Кюрi

В Нiльс Бор

Г Луї де Бройль
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4.111 Якiй з цих вчених, маючи вiдношення до розробки квантової механiки,
так до кiнця життя i не змiг її до кiнця прийняти?

А Альберт Ейнштейн
Б Поль Дiрак
В Луї де Бройль

Г Вернер Гейзенберг

Д Ервiн Шредiнгер

4.112 Якого з наведених кваркiв не iснує?

А зачарований
Б iстинний
В нижнiй

Г правий

Д дивний

4.113 Що з наведеного є прогалинами у стандартнiй моделi?

А вiдсутнiсть частинок темної мате-
рiї

Б наявнiсть калiбрувальних бозонiв

В дисбаланс мiж речовиною та ан-

тиречовиною

Г походження хiггськiвського меха-
нiзму

Д великий розкид мас фермiонiв

4.114 Що таке темна енергiя?

А те, що спричинило Великий ви-
бух

Б невiдома матерiя, що вiдповiдає
за розширення Всесвiту

В енергiя утворена при розпадi тем-
ної матерiї

Г еквiвалент темної матерiї за фор-
мулами теорiї вiдносностi

4.115 Що таке темна матерiя?

А невiдома матерiя, що приймає
участь лише у гравiтацiйнiй взає-
модiї

Б тип елементарних частинок, зав-
дяки яким набувається маса
об’єктами

В фiлософська категорiя непiзнано-

го у природi

Г речовина у космосi, яка погано
вiдбиває свiтло у видимому дiапа-
зонi

Д матерiя, з якої формуються чорнi
дiри
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4.116 Що таке антиречовина?

А речовина, яка не взаємодiє iз iн-
шою заданою речовиною

Б речовина, яка при взаємодiї зi
звичайною призводить до анiгiля-
цiї

В речовина з якої складається ней-
тронна зiрка

Г це термiн, введений для робочо-
го означення невiдомої речовини
в експериментi

4.117 Що намагаються зробити на науковому проектi SETI?

А створити керовану термоядерну
реакцiю

Б детектувати темну матерiю та
темну енергiю

В дослiдити бозон Хiггса тi iншi ек-

зотичнi частинки

Г дослiдити гравiтацiйнi хвилi

Д знайти слiди позаземних цивiлi-
зацiй

4.118 Кому належала iдея 1949 р. створити CERN, мiжнародний дослiдни-
цький центр європейської спiльноти, найбiльшу в свiтi лабораторiю фiзики ви-
соких енергiй?

А Нiльс Бор

Б Луї де Бройль

В Альберт Ейнштейн

Г Ервiн Шредiнгер

4.119 Коли було запущено Великий адронний колайдер, найбiльший у свiтi
прискорювач елементарних частинок, створений у Європейському центрi ядер-
них дослiджень (CERN), поблизу Женеви (Швейцарiя)?

А 1996 р.

Б 1991 р.

В 2009 р.

Г 2001 р.

4.120 У якому роцi вперше експериментально задетектували бозон Хiггса, пе-
редбачену Пiтером Хiггсом у 1960 р.?

А 1991

Б 2012

В 1986

Г 2001
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4.121 Чому бозон Хiггса iнодi називають «частинкою «Бога»?

А бо вiн вiдповiдає за взаємодiю
мiж усiма частинками

Б бо вiн утворився вiдразу пiсля Ве-
ликого вибуху

В бо вiн надає частинкам масу

Г бо вiн є найголовнiшою частин-
кою у Всесвiтi

4.122 Яких частинок немає у стандарнтiй моделi?

А бозони

Б лептони

В нуклони

Г кварки

4.123 Що намагаються детектувати у проектi Super-Kamiokande?

А потоки нейтрино

Б гравiтацiйнi хвилi

В релiктове випромiнювання

Г темну матерiю

4.124 Що намагаються зробити на науковому проектi ITER?

А дослiдити гравiтацiйнi хвилi
Б детектувати темну матерiю та

темну енергiю
В дослiдити бозон Хiггса та iншi ек-

зотичнi частинки

Г створити керовану термоядерну
реакцiю

Д Знайти слiди позаземних цивiлi-
зацiй

4.125 Що намагаються зробити на науковому проектi LHC?

А детектувати темну матерiю та
темну енергiю

Б знайти слiди позаземних цивiлi-
зацiй

В дослiдити бозон Хiггса та iншi ек-

зотичнi частинки

Г дослiдити гравiтацiйнi хвилi

Д створити керовану термоядерну
реакцiю
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4.126 Що намагаються зробити на науковому проектi LIGO?

А детектувати темну матерiю та
темну енергiю

Б дослiдити бозон Хiггса та iншi ек-
зотичнi частинки

В знайти слiди позаземних цивiлi-

зацiй

Г створити керовану термоядерну
реакцiю

Д дослiдити гравiтацiйнi хвилi
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4.4 Теми для есе та дискусiй

4.1 Iсторично так склалося, що винайдення радiо має кiлька авторiв: О. Попов,
Г. Марконi та iншi. Дослiдiть, чим це обумовлено, i якi ще винаходи мають
подiбну ситуацiю.

4.2 Спрогнозуйте на основi сучасних тенденцiй, коли добудують i запустять
ITER.

4.3 Проаналiзуйте, чим обумовлено те, що мiж теоретичним передбаченням i
експериментальним детектуванням гравiтацiйних хвиль пройшло 100 ро-
кiв.

4.4 Якi особливостi має «частинка Бога» — бозон Хiггса, та в чому її невiд-
повiднiсть мiж теоретичними розрахунками та експериментальним дослi-
дженням?

4.5 Проаналiзуйте сучаснi данi i обгрунтуйте вiдповiдь на питання, чи роз-
рiзняються фiзично теперiшнiй час вiд минулого та майбутнього, чи це
всього лише область свiдомостi людини.

4.6 Наразi iснують двi несумiснi основнi теорiї: квантова механiка та ЗТВ.
Проаналiзуйте, якi є/були спроби їх об’єднання в єдину теорiю та в чому
полягає складнiсть їх сумiстити.

4.7 Чи може час йти в зворотному напрямi? Обґрунтуйте з наукової точки
зору.

4.8 До яких глобальних наслiдкiв може призвести порушення II-го закону тер-
модинамiки?

4.9 Обґрунтуйте з точки зору науки, чи можливо отримати iнформацiю з чор-
ної дiри, застосовуючи явище квантової заплутаностi.

4.10 В лiтературi дуже часто можна зустрiти поняття «Теорiя струн». Опи-
раючись на науковi данi, дослiдiть дану теорiю i наведiть аргументи за i
проти.

4.11 Опираючись на сучаснi науковi данi та експерименти, дослiдiть вплив еле-
ктромагнiтного забруднення на органiзм людини.
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4.12 Сучасне житло часто обладнане мiкрохвильовими печами. Проте, в лiте-
ратурi можна зустрiти багато iнформацiї щодо їх шкiдливостi для людей.
Опираючись на науковi данi, проведiть дослiдження впливу користування
мiкрохвильовими печами на органiзм людини. Яка ситуацiя з мобiльними
телефонами та Wi-Fi роутерами, що працюють у тому самому частотному
дiапазонi?

4.13 Головнi формули в спецiальнiй теорiї вiдносностi Ейнштейна були вiдомi
задовго до її створення (вiдкритi Пуанкаре перетворення Лоренца). Опи-
раючись на iсторичнi та науковi факти пояснiть, чому тодi творцем теорiї
вiдносностi вважається саме Альберт Ейнштейн?

4.14 Проаналiзуйте сучаснi науковi данi й обгрунтуйте вiдповiдь на питання,
чи завжди радiацiя – це погано, i чи можливий позитивний вплив радiа-
цiйного випромiнювання, наприклад, на людину ?

4.15 Чому кажуть, що саме квантова механiка та теорiя вiдносностi є межею,
що роздiляє класичну та сучасну фiзику? Опираючись на науковi данi,
пояснiть, чому саме цi двi науки початку ХХ столiття вважаються найре-
волюцiйнiшими у розумiннi людиною природи?

4.16 Як вiдомо, швидкiсть свiтла завжди обмежена. Чи можливо полетiти у ко-
смос дуже далеко, та подивитися в потужний телескоп на минуле Землi?
Якi винаходи треба ще зробити, щоб такий «телескоп у часi» став можли-
вим?

4.17 Чому дуже багато потужних детекторiв рiзних частинок (нейтрино, темна
матерiя тощо) будуть дуже глибоко пiд землею?

4.18 Проведiть наукове дослiдження, чи може у найближчому майбутньому
альтернативна енергетика (вiтрова, сонячна тощо) повнiстю замiнити ста-
ру (вугiльну, ядерну)? Оцiнiть часовий перiод такого переходу.

4.19 Проведiть наукове дослiдження, чому новi хiмiчнi елементи ранiше вiд-
кривали хiмiки, а зараз – фiзики?
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4.5 Рекомендована лiтература до роздiлу
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5 Космологiя

5.1 Передмова
Небо вабило людей стiльки ж часу, скiльки власне iснують самi люди. Пер-

вiсна людина темної ночi спостерiгала за крихiтними вогниками, що мерехтiли
на небi, i бачила в них або казкових чудовиськ, або чарiвнi речi. Абсолютно
непiзнаний недосяжний свiт — чи то вогнянi колiсницi богiв, чи то Персей, що
прагне до своєї Андромеди, — герої з iншого свiту. Свiт небес завжди вважався
чимось абсолютно iншим, незвичним, на вiдмiну вiд буденного свiту звичайних
речей. Це був свiт богiв, свiт, де дiють iншi, iдеальнi закони.

Люди могли вивчати вогонь i метал, виплавляти скло, створювати порох, але
свiт зiрок лишався вiд них незмiнно далеким i таким же непiзнаним. Мiрками
людської iсторiї лише порiвняно нещодавно людина почала не просто спостерi-
гати за ним, а i вивчати його. Вивчати сонце, що дарує нам тепло i свiтло, i
мiсяць, що пiдсвiчує шлях вночi мандрiвникам. Вивчати зорi, загадковi та не-
рухомi, i планети, що рухаються небом мiж зiр власними маршрутами. Люди
почали вивчати астрономiю, космологiю, космогонiю.

Чим є наш свiт? Звiдки вiн походить? Чи був вiн завжди, або несподiвано
виник одного разу? З чого цей свiт складається? Чому вiн такий рiзноманiтний
i не схожий на те, що ми звикли бачити навколо себе? Питання цього роздiлу
допоможуть краще розiбратися в цих загадках. Наука за останнi роки зробила
крок далеко вперед, i тепер ми знаємо iсторiю походження свiту не з мiфiв i
легенд, а з чiтких фiзичних законiв, ми знаємо, що вiдбувалося у свiтi мiльйо-
ни та мiльярди рокiв тому, можемо передбачити, що вiдбудеться з Всесвiтом у
майбутньому. Тепер, щоб дiзнатися про майбутнє, людству бiльше не потрiбнi
передбачення Нострадамуса, а достатньо приладiв i формул. Походження свiту
i зiр, планет i кожного з нас — ми «читаємо» книгу iсторiї Всесвiту крiзь теле-
скопи, заглядаємо у власне далеке минуле. Ми знаємо, скiльки часу ще маємо
можливiсть iснувати. Ми знаємо, що трапиться з Сонцем та Землею, що буде з
iншими зорями, зi Всесвiтом в цiлому.

Розiбравши питання даного роздiлу, ми пiдглядаємо у iнший свiт, свiт, що
був у минулому i буде у майбутньому, свiт, що вiддалений вiд нас настiльки
далеко, що нi ми, нi нашi нащадки ще багато столiть не зможуть його досягти.
Зорi, планети, галактики, їх походження та еволюцiя, їх зв’язок з кожним з
нас — це те, що розповiсть даний роздiл, дозволить нам зрозумiти самих себе,
бо як вiдомо, що кожна людина— це космiчний пил i попiл давно згаслих зiр!
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5.2 Довiдковий матерiал

Рис. 5.1: Графiчне представлення розширення Всесвiту вiд початкового точко-
вого стану (сингулярностi) з умовним позначенням вигляду космiчних об’єктiв,
що заповнюють Всесвiт в певний момент часу. Величезна початкова швидкiсть
розширення Всесвiту (iнфляцiя) поступово зменшується, але приблизно через 10
млрд. рокiв пiсля Великого вибуху швидкiсть розширення всесвiту знов починає
рости.
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Рис. 5.2: Життєвий цикл звичайної зiрки. З туманностi формується протозiрка,
в залежностi вiд маси якої вiдбуватиметься розвиток далi. З легших утворюю-
ться зiрки, подiбнi до Сонця, що з часом колапсують у червонi гiганти. Вони ви-
бухають «новими зiрками» породжуючи планетарнi туманностi та продовжуючи
вiк бiлими карликами, поступово тьмянiючи. Масивнi зiрки перетворюються на
червонi супергiганти, вибух яких породжує надновi зiрки. Останнi можуть пе-
ретворитись на нейтроннi зiрки (екстремально малi та щiльнi), або чорнi дiри.
Джерело: NASA (посилання онлайн)

https://imagine.gsfc.nasa.gov/science/objects/stars1.html
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5.3 Тестовi запитання

5.1 Предметом вивчення/завданням космологiї є

А теоретичнi засади функцiонуван-
ня Всесвiту

Б вивчення явищ, якi вiдбуваються
у космосi

В еволюцiя, минуле та майбутнє
Всесвiту

Г загальнi закономiрностi будови та
еволюцiї Всесвiту

5.2 Предметом вивчення/завданням космогонiї є

А питання еволюцiї небесних тiл

Б iсторiографiя розвитку уявлень
про Всесвiт

В дослiдження Великого Вибуху

Г iсторичний розвиток теорiй похо-
дження Всесвiту

5.3 Предметом вивчення/завданням астрофiзики є

А застосування законiв механiки в
астрономiї

Б вимiрювання руху небесних тiл

В побудова механiчних демонстра-
цiй руху небесних тiл

Г вивчення законiв руху небесних
тiл

5.4 Що вимiрюється у свiтлових роках?

А перiод обертання планети навко-
ло зiрки

Б час

В вiдстань

Г швидкiсть свiтла

5.5 На яких теорiях або вченнях Джордано Бруно базував теорiю множинностi
населених свiтiв?

А Бiблiя
Б гео-гелiоцентрична система Тихо

Браге
В система епiциклiв Птолемея
Г теорiя гомоцентричних сфер

Д безмежнiсть всесвiту Миколи Ку-
занського

Е Талмуд

Ж гелiоцентричнiсть Копернiка
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5.6 Космологiчнi та космогонiчнi концепцiї Рене Декарта:

А вихровий рух частинок

Б конфлiкт порядку i хаосу

В все незмiнне

Г все описується числами

Д Бог надав перший поштовх, до-
зволивши дiяти законам механiки

Е все еволюцiонує

5.7 Космологiчнi та космогонiчнi уявлення Iммануїла Канта:

А конфлiкт порядку i хаосу як фа-
ктор розвитку

Б небулярна теорiя походження Со-
нячної системи

В хiмiчнi зв’язки є фактором утво-
рення згусткiв матерiї

Г небулярна теорiя походження
Всесвiту

5.8 Хто у 1920 р. працюючи з рiвняннями Ейнштейна дiйшов висновку неста-
цiонарностi Всесвiту?

А Луї де Бройль

Б Жорж Леметр

В Едвiн Паул Хаббл

Г Олександр Фрiдман

5.9 Хто передбачив релiктове випромiнювання?

А Георгiй Гамов

Б Альберт Ейнштейн

В Олександр Фрiдман

Г Галiлео Галiлей

5.10 Хто висунув гiпотезу первинного атому?

А Олександр Фрiдман

Б Жорж Леметр

В Альберт Ейнштейн

Г Георгiй Гамов

5.11 У чому полягав висновок Фрiдмана щодо будови Всесвiту?

А Всесвiт не може бути стацiонар-
ним

Б Всесвiт весь час розширюється

В Всесвiт утворився з Великого ви-
буху

Г Всесвiт перiодично розширює-
ться та стискається
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5.12 На основi якого ефекту Хаббл довiв розбiгання галактик?

А ефект Фрiдмана

Б ефект Хаббла

В ефект Доплера

Г ефект Холла

5.13 В чому суть закона, що встановив Едвiн Хаббл?

А Всесвiт утворився з Великого Ви-
буху

Б далекi космiчнi об’єкти мають
червоний колiр

В чим далi галактика, тим швидше
вона вiддаляється вiд нас

Г всi зiрки розбiгаються одна вiд
одної

5.14 Що Альберт Ейнштейн назвав своєю «нiйбiльшою науковою помилкою»?

А вiдкидання невизначеностi кван-
тової природи Всесвiту

Б космологiчну сталу

В дискусiї з Бором

Г спецiальну теорiю вiдносностi

5.15 Хто вперше у 1949 роцi вжив термiн «Великий вибух»?

А Стiвен Хокiнг

Б Фред Хойл

В Георгiй Гамов

Г Жорж Леметр

5.16 У якому роцi Арно Пензiас та Роберт Вiльсон зафiксували релiктове ви-
промiнювання?

А 1965

Б 1957

В 1991

Г 1929

5.17 Якому вченому належить цитата: «Схоже, що Ейнштейн помилився двiчi.
Квантовий ефект чорної дiри дозволяє припустити, що Бог не тiльки грає в
костi, але i iнодi кидає їх туди, де їх не можна побачити. . . »?

А Нiльс Бор

Б Едвiн Паул Хаббл

В Олександр Фрiдман

Г Стiвен Хокiнг
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5.18 Хто вiдкрив сингулярнiсть у теорiї Великого вибуху?

А Едвiн Хаббл

Б Альберт Ейнштейн

В Стiвен Хокiнг

Г Георгiй Гамов

5.19 Що вiдбувалося у Всесвiтi 14,7 млдр. рокiв тому?

А утворення Сонячної системи та
Землi

Б Великий вибух

В утворення зiрок

Г невiдомо що

5.20 Що означає в астрономiї термiн «Великий Вибух»?

А момент, коли утворилися гала-
ктики

Б вибух ядра галактики
В зiткнення галактик

Г момент, коли почалося розширен-
ня космiчного простору

Д вибух наднової зорi

5.21 Що було до Великого вибуху?

А космологiчна сингулярнiсть

Б невiдомо що

В iнший Всесвiт

Г нiчого

5.22 Яких етапiв не видiляють у теорiї великого вибуху?

А епоха космiчної iнфляцiї

Б епоха великого об’єднання

В електросильна епоха

Г електрослабка епоха

Д епоха первинного нуклеосинтезу

Е планкiвська епоха

5.23 Скiльки рокiв тому стався Великий вибух i почалася iсторiя нашого Все-
свiту?

А визначити неможливо

Б 13,8 мiльйонiв рокiв

В 13,8 тисяч рокiв

Г 13,8 мiльярдiв рокiв
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5.24 Якi головнi докази iснування Великого вибуху?

А закон Хаббла

Б релiктове випромiнювання

В ця теорiя не має доказiв, вона є
лише припущенням

Г теорiя вiдносностi

5.25 Що таке космологiчна сингулярнiсть?

А область простору-часу, через яку
неможливо продовжити геоде-
зичну лiнiю, в якiй кривина
просторово-часового континууму
перетворюється у нескiнченнiсть

Б точка, в якiй математична фун-
кцiя прагне до нескiнченностi або
має якiсь iншi нерегулярностi по-
ведiнки

В стан Всесвiту, що характеризу-
ється нескiнченною густиною i

температурою речовини

Г гiпотетичне вибухоподiбне зро-
стання швидкостi науково-
технiчного прогресу, яке ймовiр-
но вiдбудеться пiсля створення
штучного iнтелекту i машин, зда-
тних до самовiдтворення, iнте-
грацiї людини з обчислювальни-
ми машинами або значного збiль-
шення можливостей людського
мозку за рахунок бiотехнологiй

5.26 Яку назву має залишкове електромагнiтне випромiнювання, що утвори-
лося пiсля великого вибуху при первиннiй рекомбiнацiї водню?

А ультрафiолетове

Б iнфрачервоне

В релiктове

Г радiоактивне

5.27 Якi хiмiчнi елементи iснували пiсля Великого вибуху?

А Нiтроген

Б Вуглець

В Гелiй

Г Лiтiй

Д Водень

Е Кисень

Ж Залiзо

З Берилiй
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5.28 Що означає в астрономiї термiн «релiктове випромiнювання»?

А загадкове випромiнювання

Б електромагнiтнi хвилi, що утво-
рилися одразу пiсля Великого ви-
буху

В нейтринне випромiнювання

Г випромiнювання, вiд якого заги-
нули релiктовi тварини

Д радiоактивне випромiнювання

5.29 Якi два найпоширенiшi хiмiчнi елементи у Всесвiтi?

А Бор

Б Азот

В Водень

Г Гелiй

Д Нiтроген

Е Берилiй

Ж Лiтiй

З Кисень

5.30 Якi поргалини мiстить Теорiя Великого вибуху?

А невiдомо, що передувало планкiв-
ськiй ерi

Б нема пояснення розбiгання гала-
ктик

В нема пояснення виникнення релi-
ктового випромiнювання

Г нема пояснення космологiчної iн-
фляцiї

5.31 Оцiнка вiку Всесвiту в секундах:

А 105

Б 1017
В 1058

Г 10253

5.32 Порядок розмiру Всесвiту метрах (з точнiстю до трьох порядкiв):

А 105

Б 1074
В 1026

Г 10120

5.33 Вiд чого залежить, чи буде Всесвiт розширюватися завжди, чи нi?

А швидкостi розширення Всесвiту

Б густини Всесвiту

В маси Всесвiту

Г розмiру Всесвiту
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5.34 У якому мiсцi космосу стався Великий вибух?

А в iншому вимiрi за межами нашо-
го Всесвiту

Б в ядрi нашої Галактики
В скрiзь, бо галактики не летять

вiдносно решти Всесвiту, адже

сам простiр теж розширюється

Г у центрi Всесвiту

Д у скупченнi галактик в сузiр’ї
Дiви

5.35 Що знаходиться у центрi розширення Всесвiту?

А космологiчна сингулярнiсть
Б надзвичайно масивна чорна дiра
В скупчення галактик у сузiр’ї Дiви

Г наша Галактика

Д У Всесвiту не iснує центра.

5.36 Що буде з нашим Всесвiтом у майбутньому?

А вiн досягне максимального розмi-
ру та почне стискатися

Б це залежить вiд його густини, мо-
жливi рiзнi варiанти

В вiн буде нескiнченно розширюва-
тися

Г це залежить вiд темної енергiї та
темної матерiї, природа яких ще
невiдома

5.37 Слово «галактика» в перекладi з грецької мови означає:

А Молочний Шлях
Б Чорний шлях
В Велика дорога

Г Чумацький Шлях

Д Срiблястий шлях

5.38 Порядок розмiру галактики Чумацький шлях у метрах (з точнiстю до
двох порядкiв):

А 1097

Б 105
В 1080

Г 1020
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5.39 Хто створив класифiкацiю галактик?

А Галiлео Галiлей

Б Едвiн Паул Хаббл

В Альберт Ейнштейн

Г Iсаак Ньютон

5.40 Чим квазари вiдрiзняються вiд галактик?

А квазари — це велетенськi чорнi
дiри

Б квазари — це космiчнi об’єкти, у
якi перетворюються галактики

В квазари — це космiчнi об’єкти, з

яких утворюються галактики

Г квазари знаходяться в ядрi гала-
ктик

Д квазари мають свiтнiсть у мiль-
йони разiв меншу, нiж галактики

5.41 Галактичний рiк визначає:

А перiод обертання Галактики нав-
коло осi

Б перiод обертання Галактики нав-
коло центра свiту

В перiод обертання Сонця навколо
центра Галактики

Г вiдстань, що пролiтає свiтло за
один рiк

Д перiод обертання зiр сферичної
складової навколо центра Гала-
ктики

5.42 Якi за формою не бувають галактики?

А неправильної форми

Б спiральнi

В трикутнi

Г елiптичнi

5.43 Що знаходиться в центрi Галактики?

А нейтронна зоря
Б чорна дiра
В зоряне скупчення

Г червоний гiгант

Д бiлий карлик
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5.44 Яка вiдстань вiд Сонця до центра Галактики?

А 25 000 пк
Б 25 000 св. р.
В 100 000 св. р.

Г 100 000 пк

Д 50000 пк

5.45 З якою галактикою зiштовхнеться наша?

А Магелановi хмари

Б Андромеди

В Чумацький шлях

Г Трикутника

5.46 Що класифiкує дiаграма Герцшпрунга–Рассела?

А кореляцiю мiж вiком та яскравi-
стю зiрок

Б залежнiсть мiж свiтнiстю та спе-
ктральним класом зiрки

В спiввiдношення мiж свiтнiстю та
кiлькiстю водню в зiрцi

Г можливi комбiнацiї температур
та мас зiрок

5.47 Що є джерелом енергiї зiрок?

А залежить вiд типу зiрки

Б гравiтацiйне стискання

В висока температура

Г ядернi реакцiї

5.48 Шляхи вирiшення фотометричного парадоксу:

А поглинання випромiнювання тем-
ною матерiєю

Б скiнченна тривалiсть часу життя
зiрок

В спадання яскравостi як квадрату
вiдстанi

Г обмеженiсть часу iснування Все-
свiту

5.49 Шляхи вирiшення гравiтацiйного парадоксу:

А обмеженiсть розмiру Всесвiту
Б обмеженiсть застосовностi Нью-

тонiвської теорiї гравiтацiї
В концепцiя самозамкненостi Все-

свiту

Г додатковi параметри в законi гра-
вiтацiї Ньютона

Д наявнiсть спецiальних частинок-
переносчикiв гравiтацiйної взає-
модiї
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5.50 Шляхи вирiшення термодинамiчного парадоксу:

А обмежений час iснування Всесвi-
ту

Б розвиток теорiй нерiвноважних

процесiв

В скiнченна кiлькiсть речовини

Г безмежнiсть Всесвiту

5.51 Чи можна «побачити» (зафiксувати) чорну дiру?

А нi, людство ще не має доста-
тнiх технологiчних можливостей
це зробити

Б можна, але лише за допомогою

потужних телескопiв

В Нi, нiяк

Г можна, але непрямим шляхом

5.52 Що мають на увазi пiд висловом «чорнi дiри не мають волосся»?

А чорнi дiри мають потужну гравi-
тацiю

Б чорнi дiри мають сферичну фор-
му

В чорнi дiри нiчого не випромiню-
ють

Г чорнi дiри «знищують» всю iн-
формацiю, що потрапляють до
них

5.53 Що таке наднова зiрка?

А наднових зiр не iснує, це лише
припущення

Б дуже яскрава зiрка

В зiрка, що вибухає наприкiнцi сво-
го життя

Г зiрка, яка щойно утворилася з
протозiрки

5.54 Що таке нейтронна зiрка?

А зiрка великої маси на останньому
етапi своєї еволюцiї

Б зiрка середньої маси на останньо-
му етапi своєї еволюцiї

В зiрка, що складається лише з ней-
тронiв

Г це синонiм пульсара
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5.55 Що таке пульсар?

А чорна дiра

Б кротова нора

В квазар

Г нейтронна зiрка

5.56 Що таке бiлий карлик?

А будь-яка зiрка бiлого кольору
Б зiрка малої маси на останньому

етапi свого життя
В мала зiрка

Г це синонiм нейтронної зiрки

Д зародок майбутньої зiрки (прото-
зiрка)

5.57 Що таке червоний гiгант?

А будь-яка зiрка червоного кольору

Б зiрка перед своїм перетворенням
у чорну дiру або нейтронну зiрку

В зiрка на одному з останнiх етапiв
свого життя

Г велика зiрка

5.58 Що таке чорна дiра?

А це синонiм квазара
Б зiрка великої маси на останньому

етапi своєї еволюцiї
В зiрка середньої маси на останньо-

му етапi своєї еволюцiї

Г темний об’єкт невiдомої природи,
що затягує в себе все, що до нього
потрапляє

5.59 Чи можна побачити зараз у Всесвiтi утворення нових зiрок?

А нi, бо всi зiрки утворилися пiсля
Великого вибуху

Б так, але лише пiд час спалахiв на-
днових зiр

В нi, зараз зiрки не утворюються

Г Зараз можна побачити зiрки, що
утворились колись, але свiтло вiд
них дiйшло до нас тiльки зараз.

Д так, зiрки утворюються весь час,
i прямо зараз також
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5.60 Джерела космiчного радiовипромiнювання з великою стабiльнiстю перi-
оду це

А пульсари

Б квазари

В чорнi дiри

Г комети

5.61 Чим туманнiсть вiдрiзняється вiд планетарної туманностi?

А туманнiсть — це мiсце народже-
ння зорi

Б лише яскравiстю

В нiчим, це одне й те саме

Г планетарна туманнiсть — це за-
лишок вiд колапсу зорi

5.62 У що може перетворитися зiрка наприкiнцi свого життя?

А бiлий карлик
Б чорну дiру
В червоний гiгант

Г глобулу

Д нейтронну зiрку

5.63 Вiд чого залежить, у що перетвориться зiрка наприкiнцi її життя?
А її маси

Б це випадковий процес

В її розмiру

Г її хiмiчного складу

5.64 Чи перетвориться Сонце на наднову зiрку та чому?

А нi, бо воно має малий розмiр
Б так, всi зiрки перетворюються на

надновi
В так, бо воно має велику темпера-

туру
Г так, бо час його життя обмеже-

ний

Д нi, бо воно має малу масу

Е нi, бо воно перетвориться на чор-
ну дiру

Ж нi, бо воно не є червоним гiгантом

5.65 За рахунок чого пiдтримується енергiя Сонця?

А термоядерний синтез

Б ядерне випромiнювання

В розпад радiоактивних елементiв

Г бета-розпад
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5.66 Чим протозiрка вiдрiзняється вiд справжньої зiрки?

А у нiй не йдуть термоядернi реа-
кцiї

Б вона малого розмiру

В вона дуже слабко свiтить

Г кольором

5.67 Яку важливу роль вiдiграють надновi зiрки у формуваннi Всесвiту?

А вони створюють новi хiмiчнi еле-
менти

Б Надновi зiрки не вiдiграють зна-
чної ролi у Всесвiтi.

В навколо них формуються новi га-
лактики

Г вони є джерелом енергiї

5.68 Який хiмiчний елемент служить джерелом свiтiння зiрок типу Сонця?

А Вуглець

Б Гелiй

В Кисень

Г Водень

5.69 Найяскравiшою зiркою пiвнiчної напiвсфери є

А Вега

Б Бетельгейзе

В Рiгель

Г Сiрiус

5.70 Коли утворилися першi зiрки?

А 12,7 млрд. рокiв тому

Б 4,5 млрд. рокiв тому

В 14,7 млрд. рокiв тому

Г 13,7 млрд. рокiв тому
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5.71 Установiть вiдповiднiсть мiж зображенням небесного тiла та його типом

Планета
земної групи

Планета-
гiгант

Супутник

Комета

Мала
планета

Об’єкт
iз поясу
Койпера

Астероїд

Зiрка

А

Б

В

Г

Д

Е

Є

Ж

1

2

2

4

5

6

7

8

?

5.72 Коли утворилася Сонячна система?

А 4,5 млрд. рокiв тому

Б 7 млрд. рокiв тому

В 3,7 млрд. рокiв тому

Г 2,5 млрд. рокiв тому

Д 13,7 млрд. рокiв тому

Е бiльше 100 млрд. рокiв тому

5.73 З чого утворилася Сонячна система?

А червоного гiганта

Б газопилової туманностi

В Великого вибуху

Г протозiрки
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5.74 Скiльки рокiв Сонцю?

А 4,6 мiльйонiв

Б 9,1 мiльярдiв

В 9,8 мiльйонiв

Г 4,6 мiльярдiв

5.75 Що старше: Сонце чи планети Сонячної системи?

А Сонце

Б це невiдомо

В вони утворилися одночасно

Г планети

5.76 До якого спектрального класу вiдноситься Сонце?

А C

Б O

В G

Г M
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5.4 Теми для есе та дискусiй
5.1 Базуючись на сучасних даних, пояснiть, як можна «побачити» темну енер-

гiю та темну матерiю.

5.2 Захистiть iдею множинностi свiтiв Джордано Бруно на судi Святої Iнквi-
зицiї.

5.3 Пояснiть природу квазарiв з наукової точки зору.

5.4 Чорнi дiри вважаються одним з найзагадковiших об’єктiв Всесвiту. Дослi-
дiть i обґрунтуйте їх «загадковiсть» з наукової точки зору.

5.5 Одними з найзагадковiших об’єктiв Всесвiту є чорнi дiри, проте все частi-
ше у лiтературi можна зустрiти термiн «бiла дiра». Пояснiть, що це таке
з наукової точки зору.

5.6 Вiдомо, що одним зi слабких мiсць теорiї Великого вибуху є теорiя космi-
чної iнфляцiї. Дослiдiть в чому полягає її «слабкiсть» з точки зору науки.

5.7 Опираючись на науковi факти, пояснiть, яку роль вiдiграють надновi зорi
у формуваннi хiмiчного складу Всесвiту.

5.8 Дослiдiть у чому полягає «гiпотеза космiчної цензури» Роджера Пенроуза
та в чому її протирiччя.

5.9 Дослiдiть i обґрунтуйте з наукової точки зору, яку форму має Всесвiт та
де його край.

5.10 Вiдомо, що темна матерiя «розриває» Всесвiт, який розширюється все
швидше i швидше. Уявiть собi, що ми створили машину часу та поле-
тiли у дуже далеке майбутнє. Опишiть, якi космiчнi подiї ми побачимо у
вiкно нашої машини часу та як буде виглядати Всесвiт, коли ми досягнемо
нашої мети.
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5.5 Рекомендована лiтература до роздiлу

[1] Висоцький М.В. Природознавство: науковий образ свiту: текст лекцiй /
М.В. Висоцький. — К.: ВПЦ «Київський унiверситет», 2018. — 143 с.

[2] Нiконова В. Довiдник з курсу «Науковий образ свiту» / В. Нiконова. —
К: 2018. — 56 с. — ISBN 978-617-7185-21-4

[3] Карпов Я.С. Концепцiї сучасного природознавства: пiдручник / Я.С. Кар-
пов, В.В. Кисельник, В. Г. Кремень та iн. — К.: Професiонал, 2004. —
496 с. — ISBN 966-8556-58-5

[4] Хокiнг С. Найкоротша iсторiя часу / С. Хокiнг, Л. Млодiнов; пер. з англ.
I. Андрущенко. — Х.: 2016. — 160 с. — ISBN 978-617-12-1054-7

[5] Хокiнг С. Великий замисел / С. Хокiнг, Л. Млодiнов; пер. з англ. М. Клим-
чук. — Х.: 2018. — 208 с. — ISBN 978-617-12-4312-5

[6] Тайсон, Н.Д. Астрофiзика для тих, хто цiнує час / Нiл Деґрасс Тайсон;
пер. з англ. — К.: КМ-Букс, 2018. — 200 с. — ISBN 978-966-948-333-1

[7] Каку, М. Фiзика майбутнього / Мiтiо Каку; пер. з англ. — 4-е изд. —
Лiтопис, 2013. — 432 с. — ISBN 978-966-8853-36-4

[8] Ґальфар, К. Всесвiт на долонi. Подорож крiзь простiр, час та за їхнi межi
/ Кристоф Ґальфар; пер. з англ.Т. Цимбал. — Yakaboo Publishing, 2017. —
312 с. — ISBN 978-966-97633-4-1

http://rex.knu.ua/wp/wp-content/uploads/2018/05/Vysotskyi_NOS-lectures.pdf
http://rex.knu.ua/wp/wp-content/uploads/2018/03/V-Nikonova-Dovidnyk-z-kursu-NOS-2018.pdf
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6 Астрономiя

6.1 Передмова
Жага до мандрiвок, до пiзнання далеких країв у людини в кровi. Ще пер-

вiснi люди пiшли з теплої Африки, щоб за тисячi рокiв поступово заселити
всю Землю. Вони пiдкорювали холоднi терени пiвнiчної тайги та сухi пустошi
схiдних пустель, шукали дороги у безкраїх океанах та стежки через високi го-
ри. Люди шукали новi землi, але завжди, скiльки б сторiнок книги свiту вони
не вiдкрили, був iнший свiт, що лишався для них далеким i недосяжним, при-
вабливим i ваблячим. Свiт зiр, величезна розпечена куля Сонця i срiблястий
вiчно перманентний Мiсяць, планети — мандрiвники небес, i зорi, загадковi во-
гники небесної сфери, непiзнанi затемнення, комети i зорi, що зненацька ставали
яскравiше мiсяця.

Тисячi й тисячi рокiв люди дослiджували свiт небес, поступово, одна за
одною розкривали його таємницi, розкриваючи сенс обертання небесних сфер.
А потiм, коли прийшов час, люди й самi зробили перший крок, що дозволив
новим колумбам ступити на землю iнших небесних тiл. Тепер ми вже багато
знаємо про космос. Ми спостерiгаємо за ним, ми дослiджуємо його, ми намага-
ємося розгадати його таємницi, але вся велич космосу в тому, що вiн настiльки
велетенський, що всi його таємницi нiколи не будуть розкритi! Цей роздiл до-
зволить окинути лише поглядом на малу частину тих загадок, що були вiдкритi
людством за останнi вiки i роки, тому що за кожною вiдповiддю розкриваються
новi таємницi. Ми побували на орбiтi i на Мiсяцi, заглянули на поверхню iнших
планет та їх супутникiв, як космiчнi ковбої за допомогою ласо зловили астеро-
їди i комети, надiслали нашi очi та вуха за межi Сонячної системи, пiдглянули
краєм ока чужi зiрки i галактики. . .

Ви дiзнаєтеся про це все i багато чого iншого. Ви дiзнаєтеся, в якi таємницi
Всесвiту ми вже поринули, i хто з видатних це зумiв зробити. Ви дiзнаєтеся про
минуле астрономiї, її теперiшнє i зможете заглянути в майбутнє — те майбутнє,
якого ще не iснує, але яке обов’язково настане! У майбутнє, коли за першими
розвiдниками у космос прийде людство у всiй своїй силi-силеннiй, коли на iнших
планетах розквiтнуть яблунi, а можливо, коли-небудь, можливо ще дуже дуже
не скоро, закоханi зможуть зустрiчати схiд вже якоїсь зовсiм iншої зорi!
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6.2 Довiдковий матерiал

Рис. 6.1: Планети Сонячної системи
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Рис. 6.2: Модель галактики Чумацький шлях, заснована на аналiзi схожих з нею
галактик. Траекторiя Сонячної системи зображена жовтим.
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Рис. 6.3: Мiсце Землi у видимому Всесвiтi. Сучаснi уявлення про Всесвiт ствер-
джують, що на найбiльшому масштабi його структура є майже однорiдною
(космологiчний принцип).Але через початковi гравiтацiйнi неоднорiдностi, що
випадково з’явились пiсля Великого вибуху, на менших маштабах виникають
обособленi гравiтацiйно пов’язанi об’єкти.
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6.3 Тестовi запитання

6.1 Предметом вивчення/завданням астрометрiї є

А розробка математичного апарату
астрономiї

Б застосування метричної системи

В визначення положення небесних
тiл

Г методи i засоби вимiрювань в
астрономiї

6.2 Предметом вивчення/завданням небесної механiки є

А застосування законiв механiки в
астрономiї

Б вимiрювання руху небесних тiл

В вивчення законiв руху небесних
тiл

Г побудова механiчних демонстра-
цiй руху небесних тiл

6.3 Предметом вивчення/завданням теоретичної астрономiї є

А розробка теорiй функцiонування
i походження Всесвiту

Б математичнi методи розрахунку
положень небесних тiл

В теоретичне обґрунтування пра-
ктичних вимiрювань

Г отримання точних координат не-
бесних тiл

6.4 Предметом вивчення/завданням зоряної астрономiї є

А встановлення фiзичних властиво-
стей зоряних систем та мiжзоря-
ної матерiї

Б фiксацiя стану неба над Землею
та створення його карт для навi-
гацiї

В вивчення розподiлу зiрок, зоря-
них систем та мiжзоряної матерiї
у Всесвiтi

Г вивчення фiзичного та хiмiчного
складу зiрок, законiв їх руху

6.5 Серед iсторичних задач астрономiї видiляють:

А релiгiйнi обряди

Б навiгацiя

В визначення часу

Г розвиток технологiй

Д створення календаря

Е мистецтво
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6.6 Що визначає формула Дрейка?

А здатнiсть машини до вчинення
розумних дiй

Б вiдношення маси мозку тварини
до маси її тiла

В можливу кiлькiсть позаземних
цивiлiзацiй

Г зв’язок мiж масою та енергiєю ко-
жної частинки

6.7 Свiтловим роком називається

А вiдстань, на якiй рiчний паралакс
земної орбiти дорiвнює однiй се-
кундi

Б час, за який свiтло проходить вiд
Землi до Сонця

В середня вiдстань вiд Землi до
Сонця

Г вiдстань, яку проходить свiтло
протягом одного року

6.8 Астрономiчною одиницею називається

А середня вiдстань вiд Землi до Мi-
сяця

Б середня вiдстань вiд Землi до
Сонця

В вiдстань, на якiй рiчний паралакс
земної орбiти дорiвнює однiй се-
кундi

Г вiдстань, яку проходить свiтло
протягом одного року

6.9 Парсеком називається

А середня вiдстань вiд Землi до
Сонця

Б вiдстань, на якiй рiчний паралакс
земної орбiти дорiвнює однiй се-
кундi

В змiна видимого положення
об’єкта вiдносно вiддаленого фо-
ну в залежностi вiд положення
спостерiгача

Г вiдстань, яку проходить свiтло
протягом одного року

6.10 Якi планети сонячної системи не були вiдомi в часи античностi?

А Меркурiй та Уран

Б Юпiтер та Нептун

В Меркурiй та Сатурн

Г Уран та Нептун
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6.11 Хто з давньогрецьких вчених вперше досить точно вимiряв розмiри Зем-
лi?

А Клавдiй Птолемей

Б Ератосфен

В Пiфагор

Г Арiстарх Самоський

6.12 Як давнi греки називали Мiсяць, природний супутник Землi?

А Ях

Б Тейя

В Луна

Г Селена

6.13 Хто детально описав геоцентричну систему свiту в класичному трактатi
«Альмагест»?

А Демокрiт

Б Тихо Браге

В Микола Коперник

Г Клавдiй Птолемей

6.14 Про великi успiхи середньовiчної астрономiї в iсламському свiтi свiдчать
багато сучасних термiнiв i назв арабського походження. Серед наведених такими
не є

А Вега

Б азимут

В Рiгель

Г зенiт

Д секунда

Е алгебра

6.15 Хто є автором Гурганського зiджа?

А Улугбек Мухамед Тарагай
Б Абу Юсуф Якуб iбн Iсхак аль

Кiндi

В Абу Муса Джабiр iбн Гурган

Г Абу Муса Джабiр iбн Хайян

6.16 Яке з цих астрономiчних вiдкриттiв належить Ахмаду аль-Бiрунi?

А визначення довжини нахилу еклi-
птики до екватора

Б визначення довжини екватора

В визначення об’єму Землi

Г визначення вiдстанi мiж полюса-
ми



≺ 102 Астрономiя

6.17 Кого iталiйська iнквiзицiя засудила до спалення на Площi квiтiв у Римi?

А Миколай Коперник

Б Галiлео Галiлей

В Джордано Бруно

Г Йоган Кеплер

6.18 Яку з цих iдей висловив Джордано Бруно?

А Всесвiт складається з багатьох
свiтiв

Б планети рухаються по елiпти-
чним орбiтам

В Земля обертається навколо своєї
осi

Г всi планети мають форму кулi

6.19 Хто вiдкрив першi супутники Юпiтера?

А Галiлео Галiлей

Б Йоган Кеплер

В Миколай Копернiк

Г Едвiн Паул Хаббл

6.20 Як називався твiр Миколи Коперника в якому вiн вперше описав гелiо-
центричну модель?

А Модель Всесвiту

Б Гелiоцентрична модель

В Малий коментар

Г Обертання небесних тiл

6.21 Яка iдея допомогла випустити книгу Коперника «Малий коментар» не
дивлячись на погляди церкви?

А вiн погодився з правильнiстю гео-
центричної моделi

Б Коперник заручився пiдтримкою
Папи

В гелiоцентрична модель лише ма-
тематична модель руху планет

Г книга була видана пiсля ослабле-
ння авторитету церкви

6.22 Як називається книга Йогана Кеплера в якiй вiн описав свої знаменитi
закони?

А Нова астрономiя

Б Обертання небесних тiл

В Модель Всесвiту

Г Малий коментар
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6.23 Яке iз цих тверджень не є законом Кеплера?

А Радiус-вектор планети за рiвнi
промiжки часу описує рiвновели-
кi площi

Б Всi планети обертаються навко-
ло Сонця елiптичними орбiтами,
в одному з фокусiв яких перебу-
ває Сонце

В Всi планети сонячної системи ма-
ють форму кулi i обертаються
навколо своєї осi

Г Квадрати зоряних перiодiв обер-
тання планет вiдносяться, як ку-
би великих пiвосей їхнiх орбiт

6.24 Що з перерахованого не дослiджував Галiлео Галiлей?

А плями на Сонцi

Б фази у Меркурiя

В супутники Юпiтера

Г вiдхилення форми Землi вiд ку-
леподiбної

Д форма Мiсяця

Е фази у Венери

6.25 Про кого можна сказати, що вiн «зупинив Сонце i закрутив Землю»?

А Галiлео Галiлей

Б Клавдiй Птолемей

В Iсаак Ньютон

Г Миколай Коперник

6.26 Ким була розроблена перша наукова теорiя гелiоцентричної будови свiту?

А Миколай Коперник

Б Демокрiт

В Клавдiй Птолемей

Г Джордано Бруно

6.27 Який з методологiчних принципiв науки витримується у гелiоцентричнiй
теорiї Копернiка?

А пояснення явищ найменшою кiль-
кiстю причин

Б верифiковнiсть теорiї

В емпiричне встановлення фактiв
для пiдтвердження теорiї

Г дедуктивна побудова теорiї
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6.28 Яку ще революцiйну iдею крiм обертання планет навколо Сонця запро-
понував Коперник

А нескiнченнiсть Всесвiту

Б елiптичнiсть орбiт планет

В iснування супутникiв у планет гi-
гантiв

Г скiнченна кiлькiсть планет

6.29 Що таке астролябiя?

А прилад для орiєнтування на зем-
нiй поверхнi i в гiрничих вироб-
ках вiдносно напряму географi-
чного меридiана

Б проекцiя небесної сфери на пло-
щину

В давнiй астрономiчний прилад для
розрахунку часу i позицiї Сонця
та зiрок на небосхилi

Г система знань про можливiсть за
розташуванням небесних тiл пе-
редбачати майбутнє життя iнди-
вiда чи суспiльства в цiлому

6.30 Що з давньогрецької перекладається як «свiт» i «народження»?

А астрологiя

Б космологiя

В астрономiя

Г космогонiя

6.31 За якою планетою Тихо Браге спостерiгав 16 рокiв?

А Венера

Б Марс

В Юпiтер

Г Меркурiй

6.32 Скiльки рокiв тому утворилася Сонячна система?

А 9 мiльярдiв рокiв

Б 13,8 мiльярдiв рокiв

В 4,6 мiльярдiв рокiв

Г 4,6 мiльйонiв рокiв



Астрономiя 105 ≻

6.33 Установiть вiдповiднiсть мiж зображенням небесного тiла та його назвою

Плутон

Ганiмед

Веста

Меркурiй

Комета
Чурюмова–
Герасименко

Юпiтер

Ultima Thule

Сонце

А

Б

В

Г

Д

Е

Є

Ж

1

2

2

4

5

6

7

8

?

6.34 Яка зоря розташована найближче до Землi?

А Сонце

Б Сiрiус

В Мiсяць

Г Альфа Центавра

Д Полярна

Е Юпiтер
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6.35 Небесне тiло, що обертається навколо зорi, має достатню масу, щоб стати
округлим пiд дiєю власної гравiтацiї та розчистити свою орбiту, але замалу для
початку термоядерних реакцiй, називається

А планета

Б карликова планета

В супутник

Г астероїд

6.36 Як називається найбiльший вихор-антициклон у Сонячнiй системi, що
iснує вже багато сотень рокiв?

А Велика темна пляма

Б Велика бiла пляма

В Шторм дракона

Г Велика червона пляма

6.37 Чим планети земної групи вiдрiзняються вiд планет-гiгантiв (крiм розмi-
ру)?

А густиною та хiмiчним складом

Б наявнiстю супутникiв

В наявнiстю життя

Г наявнiстю атмосфери

6.38 Яка з планет вiдноситься до планет Земної групи?

А Юпiтер

Б Сатурн

В Уран

Г Марс

6.39 Яка з планет не вiдноситься до планет Земної групи?

А Марс

Б Меркурiй

В Земля

Г Юпiтер

6.40 Чому Плутон бiльше не вважають планетою?

А вiн замалий для планети

Б вiн не домiнує на своїй орбiтi

В вiн розташований занадто далеко
вiд Сонця

Г вiн не сферичної форми
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6.41 Чому на Венерi гарячiше, нiж на Меркурiї?

А вона має щiльну атмосферу

Б вона завжди повернута до Сонця
однiєю стороною

В вона ближче розташована до
Сонця

Г вона має активну вулканiчну дi-
яльнiсть

6.42 Що з зазначених явищ не є пiдтвердженням системи Коперника?

А фази Венери

Б Сонячнi плями

В супутники Юпiтера

Г змiна дня i ночi

6.43 Яка iз зовнiшнiх планет Сонячної системи має найменшу масу?

А Сатурн

Б Уран

В Плутон

Г Нептун

6.44 Яка з внутрiшнiх планет Сонячної системи є найбiльшою та найщiльнi-
шою?

А Марс

Б Земля

В Венера

Г Меркурiй

6.45 На якiй планетi Сонце сходить двiчi за добу?

А Юпiтер

Б Венера

В Меркурiй

Г Марс

6.46 На якiй планетi iснує Велика червона пляма?

А Сатурн

Б Юпiтер

В Нептун

Г Уран

6.47 Яка з наведених планет Сонячної системи має найбiльшу масу?

А Меркурiй

Б Нептун

В Юпiтер

Г Сатурн
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6.48 На якiй планетi Сонячної системи спостерiгається найбiльша добова рi-
зниця температур?

А Меркурiй

Б Венера

В Земля

Г Марс

6.49 Яка планета Сонячної системи є винятком i обертається «лежачи на бо-
цi»?

А Нептун

Б Юпiтер

В Меркурiй

Г Уран

6.50 Яка планета Сонячної системи рухається швидше iнших планет?

А Юпiтер

Б Марс

В Меркурiй

Г Сатурн

Д Земля

Е Венера

6.51 На якiй з планет Сонячної системи знаходиться найбiльша гора?

А Земля

Б Меркурiй

В Марс

Г Венера

6.52 Найсильнiше магнiтне поле в Сонячнiй системi має

А Венера

Б Меркурiй

В Земля

Г Юпiтер

6.53 Мiж орбiтами яких планет знаходиться пояс астероїдiв?

А Нептуна i Урана

Б Марса i Юпiтера

В Землi i Марса

Г Землi i Венери
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6.54 Супутники якої планети з наведених були вiдкритi першими?

А Марса

Б Сатурна

В Венери

Г Юпiтера

6.55 У якої планети Сонячної системи понад 67 вiдомих природних супутни-
кiв?

А Юпiтер

Б Нептун

В Уран

Г Сатурн

6.56 Якi двi планети не мають природних супутникiв?

А Уран i Нептун

Б Венера i Меркурiй

В Марс i Юпiтер

Г Сатурн i Нептун

6.57 Яке з перелiчених небесних тiл знаходиться найближче до Землi?

А Мiсяць

Б Сонце

В Марс

Г Венера

6.58 Як називається найбiльший природнiй супутник у Сонячнiй системi?

А Тритон

Б Iо

В Ганiмед

Г Європа

Д Мiсяць

Е Титан

6.59 Який з супутникiв у Сонячнiй системi має моря та океани з рiдкого ме-
тану та густу атмосферу?

А Титан

Б Енцелад

В Iо

Г Ганiмед
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6.60 Що з зазначеного є супутником Плутона?

А Харон

Б Титан

В Ганiмед

Г у Плутона немає супутникiв

6.61 Найбiльш геологiчно активний супутник Сатурна, вiдомий своєю гейзер-
ною активнiстю

А Титан

Б Енцелад

В Iо

Г Пандора

6.62 Який супутник Сонячної системи цiкавий наявнiстю пiдльодового гло-
бального океану, де не виключено iснування життя?

А Титан

Б Європа

В Iо

Г Ганiмед

6.63 Якi супутники вiдкрив Галiлео Галiлей?

А Титан та Тритон

Б Фобос та Демос

В Ганiмед та Iо

Г Калiсто та Європа

6.64 Супутники якої планети вiдкрив у 1610 р. Галiлео Галiлей?

А Венери

Б Марса

В Юпiтера

Г Сатурна

6.65 На якому супутнику спостерiгається найiнтенсивнiший вулканiзм Соня-
чної системи?

А Iо

Б Ганiмед

В Енцелад

Г Європа

6.66 Скiльки рокiв тому утворився Мiсяць?

А 4,36 мiльярдiв

Б 6,58 мiльярдiв

В 4,36 мiльйонiв

Г 6,58 мiльйонiв
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6.67 Як називається найближча до Землi точка орбiти небесного тiла (Мiсяця
або супутника), що обертається навколо неї?

А зенiт

Б фокус

В перигей

Г апогей

6.68 Яку назву має найбiльший астероїд Сонячної системи?

А Паллада

Б Гiгея

В Церера

Г Веста

6.69 Якi з цих планет чи малих планет насправдi iснують?

А Макемаке
Б Хуамеа
В Вулкан

Г Нiбiру

Д Фаетон

6.70 На яких тiлах сонячної системи гiпотетично можливо життя (крiм Зем-
лi)?

А Енцелад
Б Юпiтер
В Венера

Г Меркурiй

Д Марс

6.71 Що є гiпотетичною сферичною областю навколо Сонячної системи, що є
джерелом довгоперiодичних комет?

А пояс астероїдiв

Б пояс Койпера

В пояс Чурюмова–Герасименко

Г хмара Оорта

6.72 Що з перелiчених не належить до транснептунових об’єктiв?

А Церера

Б Плутон

В Ерида

Г Макемаке
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6.73 Що є областю Сонячної системи вiд орбiти Нептуна до приблизно 55
астрономiчних одиниць?

А пояс Чурюмова–Герасименко

Б пояс астероїдiв

В хмара Оорта

Г пояс Койпера

6.74 До яких висновкiв призводить парадокс Фермi про вiдсутнiсть будь-якого
пiдтвердження iснування позаземних цивiлiзацiй?

А нашi спостереження неповнi чи
помилковi

Б ми єдина цивiлiзацiя у Всесвiтi
В наше розумiння природи помил-

кове

Г або наше розумiння природи по-
милкове, або нашi спостереження
неточнi чи помилковi

6.75 Хто був першою людиною у космосi?

А Нiл Армстронг

Б Леонiд Каденюк

В Юрiй Гагарiн

Г Олексiй Леонов

6.76 У якому роцi Юрiй Гагарiн здiйснив перший полiт у космос?

А 1969

Б 1961

В 1971

Г 1985

6.77 Скiльки приблизно тривав перший полiт Гагарiна в космос?

А 2 тижнi

Б 3 доби

В 2 години

Г 6 годин

6.78 Хто керував першим польотом Гагарiна у космос?

А Костянтин Цiолковський

Б Леонiд Каденюк

В сам Юрiй Гагарiн

Г Сергiй Корольов
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6.79 Якi космiчнi апарати були призначенi для дослiдження Марсу?

А «Voyager»

Б «Curiosity»

В «Moyo»

Г «Opportunity»

Д «Spirit»

Е «Agni-V»

6.80 Якi створенi людством космiчнi апарати вже вийшли за межi Сонячної
системи?

А телескоп «Хаббл»

Б «Пiонер 10»

В «Аполон 12»

Г «Вояджер 2»

6.81 Яку назву має космiчний апарат, що дослiджував комети?

А «Розетта»

Б «Кассiнi»

В «Юнона»

Г «Хаббл»

6.82 Якi тiла Сонячної системи вважаються найбiльш перспективними для
колонiзацiї людством?

А Венера
Б Тритон
В Марс

Г Титан

Д Меркурiй

6.83 Який космiчний апарат дослiджує Юпiтер?

А «Юнона»

Б «Кассiнi»

В «Хаббл»

Г «Розетта»

6.84 У якому роцi було засноване агентство уряду СШАNASA для дослiджень
у галузi аеронавтики й космiчних польотiв?

А 1961

Б 1965

В 1943

Г 1958
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6.85 Установiть вiдповiднiсть мiж зображенням небесного тiла та космiчним
кораблем, що його дослiджував (один космiчний корабель може дослiджувати
декiлька небесних тiл)

Solar
Dynamics

Observatory

Galileo

Dawn

New Horizons

MESSENGER

Rosetta

А

Б

В

Г

Д

Е

Є

Ж

1

2

3

4

5

6

?

6.86 Яка автоматична мiжпланетна станцiя дослiджує Плутон?

А МКС

Б «Кассiнi»

В «Новi горизонти»

Г «Хаббл»



Астрономiя 115 ≻

6.87 Який космiчний апарат спостерiгає за iншими галактиками?

А «Розетта»

Б «Новi горизонти»

В «Кассiнi»

Г «Хаббл»

6.88 Хто був першою людиною, що вийшла у вiдкритий космос у 1965 роцi?

А Олексiй Леонов

Б Леонiд Каденюк

В Нiл Армстронг

Г Юрiй Гагарiн

6.89 У якому роцi було запущено перший супутник?

А 1961

Б 1957

В 1969

Г 1991

6.90 У якому роцi було зроблено першу успiшну висадку людини на Мiсяць?

А 1957

Б 1961

В 1969

Г 1974

6.91 Хто був першою людиною на Мiсяцi?

А Нiл Армстронг

Б Базз Олдрiн

В Ян Лiвей

Г Джон Глен

6.92 Скiльки було висадок людини на Мiсяць за всю iсторiю у ХХ сторiччi?

А 11

Б 2

В 6

Г 17
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6.4 Теми для есе та дискусiй

6.1 Дуже часто можна почути питання «Чи iснує/iснувало життя на Марсi?».
Проведiть власне дослiдження, опираючись на найсучаснiшi науковi данi.

6.2 Спрогнозуйте на основi сучасних тенденцiй за скiльки рокiв людина наре-
штi зможе висадитися на Марсi.

6.3 Опираючись на попереднє питання 6.2, спрогнозуйте на основi сучасних
тенденцiй за скiльки ця людина зможе вирощувати картоплю на Марсi i
що для цього буде їй потрiбним.

6.4 Спрогнозуйте на основi сучасних тенденцiй та винаходiв скiльки кошту-
ватиме екскурсiя на Марс.

6.5 Як вплинули близькi геометричнi параметри Венери i Землi на гуманiсти-
чну думку XVIII-XIX ст.?

6.6 Чи вплинув гороскоп Фердiнандо Медiчi та його рiдних на астрономiчнi
вiдкриття?

6.7 Спираючись на науковi факти надайте рекомендацiї, як зустрiти представ-
ника позаземних цивiлiзацiй?

6.8 Опираючись на науковi джерела, проведiть порiвняльний аналiз перспе-
ктиви можливих мiсць для колонiзацiї землянами.

6.9 В медiа можна зустрiти багато iнформацiї щодо недостовiрностi польоту
людини на Мiсяць. Проведiть власне дослiдження цiєї подiї, опираючись на
науковi факти. Чому польоти на Мiсяць припинилися багато рокiв тому?

6.9 Уявiть, що в недалекому майбутньому Вам вдасться здiйснити тижневе
вiдрядження на iншу планету. Яку планету i чому Ви б обрали? Розробiть
програму своєї вiдпустки, розписавши активностi по дням, опираючись на
сучаснi науковi данi.

6.10 Вiдомо, що пiсля утворення Мiсяця, супутник знаходився порiвняно на
невеликiй вiдстанi, а добовий перiод обертання Землi складав всього кiль-
ка годин. Опираючись на науковi данi, опишiть взаємний вплив Землi та
Мiсяця у хронологiчному порядку та спрогнозуйте його на найближчi мi-
льярд рокiв вперед.
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6.11 Користуючись науковими даними та iсторичними фактами, дослiдiть вплив
Сонячної активностi на соцiальнi збурення. Спрогнозуйте що вiдбувати-
меться у найближчi 100 рокiв.

6.12 Багато людей часто пов’язують певнi подiї в життi або змiни настрою чи
самопочуття з фазами Мiсяця. Опираючись на науковi факти, дослiдiть
вплив Мiсяця на сучасну людину.

6.13 Проведiть наукове дослiдження як впливають космiчнi подiї на щоденне
життя людей. Дослiдiть, чи можливе перетворення астрологiї з типової
псевдонауки на справжню науку та за яких умов це може вiдбутися.

6.14 Дуже гострою проблемою сьогодення є космiчне забруднення. Запропонуй-
те iдеї з «прибирання» такого смiття, користуючись науковими даними.

6.15 Летiти до сусiднiх зiрок з метою їх колонiзацiї дуже довго через величе-
знi вiдстанi у космосi. Але якщо буде така негайна потреба, якi технологiї
людство повинно розвинути в першу чергу, щоб мати можливiсть колонiзу-
вати iншi зорянi системи? Проведiть наукове дослiдження та обґрунтуйте
отриманi результати.

6.16 Дослiдiть з наукової точки зору, чи слiд людству лякатися того, що на
Землю впаде величезний астероїд i ми всi загинемо, як колись загинули
динозаври?

6.17 Багато вчених вважають, що шукати позаземне життя – не дуже гарна
iдея, бо прибульцi, потенцiйно, можуть бути агресивнi до мешканцiв Землi.
Проведiть наукове дослiдження i пояснiсть, наскiльки такi побоювання є
аргументованими?

6.18 Якi проблеми дослiдження космосу з Землi та чому людство намагається
спостерiгати за ним з рiзних космiчних апаратiв, або ж взагалi побудувати
обсерваторiю на мiсяцi?
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7 Хiмiя

7.1 Передмова

З давнiх-давен жага до збагачення i вiчного життя спонукала людей по всьо-
му свiту проводити рiзноманiтнi дослiди з природними дарами, такими як зо-
лото, сiрка, ртуть, вогонь, вода. . . Вони називали свою дiяльнiсть алхiмiєю. Не
розумiючи iстинної сутi того, з чим працюють, вони рухались наослiп, посту-
пово, крок за кроком, вiдкриваючи таємницi перетворення одних елементiв у
iншi. Достатньо часто за необережного експерименту у повiтря здiймалися бу-
динки, вибухонебезпечними були цiлi вузькi вулички середньовiчних мiст. Алхi-
мiки переслiдувалися владою та релiгiйними служителями, але, незважаючи на
це, природна допитливiсть та вiдданiсть справi пошуку фiлософського каменя
не полишала людство навiть у часи видатного Ньютона, коли народжувалася
наукова думка у її сучаснiй формi.

Наразi ми вмiємо багато чого, що для людей минулого виглядало б як справ-
жнє диво. Ми синтезувати благороднi i не тiльки метали з неблагородних, ми
знаємо будову хiмiчних елементiв, занесених у таблицю Менделєєва, ми вивчили
їх властивостi та розумiємо, чому вони саме такi. Ми навiть часто самi не помi-
чаємо, наскiльки хiмiя захопила та огорнула наше повсякденне життя: вдома,
на роботi, на вулицi, всюди ми стикаємося з її здобутками. Без неї не можливо
подорожувати, використовуючи звичнi нам види транспорту, опалювати домiв-
ку, вiдiпрати найстiйкiшу пляму зi светру, замаскувати на обличчi наслiдки
недосипу, лiкувати нежить та iншi життєвi негаразди. Хiмiя нас годує та лiкує,
одягає та взуває, забарвлює речi у всi кольори веселки та їх вiдтiнки, вiдкриває
нам далекi країни та дозволяє побачити свiт. Але хiмiя – це не тiльки добро,
а i велика небезпека. Хiмiя забруднює навколишнє середовище, нищить приро-
ду, необачне її використання руйнує цiлi екосистеми, а що робити з величезним
обсягом хiмiчного смiття, що все бiльше i бiльше заповнює нашу планету, люд-
ство не знає i досi. Це двi сторони однiєї медалi, i, вивчаючи хiмiю, ми повиннi
пам’ятати не тiльки про ту велику користь, що вона принесла людству, а i про
ту велику небезпеку, що вона становить.

У цьому роздiлi читач матиме змогу ознайомитися з однiєю з найсучаснi-
ших та найважливiших природничих дисциплiн — хiмiєю. Вiн дiзнається про її
становлення: вiд експериментiв стародавнiх єгиптян, європейських та арабських
алхiмiкiв i аж до найсучаснiших свiтових лабораторiй. Вiн зможе прослiдкувати
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за еволюцiєю хiмiчних завдань, вiд перших iдей i мрiй про трансмутацiю еле-
ментiв, про створення золота, до сучасної фармакологiї, i навiть далi, у часи,
коли, можливо, на полицях наших аптек з’явиться омрiяний людством елiксир
довголiття та вiчного життя.
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7.2 Довiдковий матерiал

Рис. 7.1: Перiодична система хiмiчних елементiв, що є графiчним вираженням
перiодичного закону, встановлює залежнiсть рiзних властивостей елементiв вiд
їх заряду атомного ядра.
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7.3 Тестовi запитання
7.1 Яка країна вважається батькiвщиною хiмiї?

А Грецiя

Б Вавилон

В Єгипет

Г Китай

7.2 Хто висунув фiлософську теорiю про 4 елементи Землi: воду, повiтря, зем-
лю i вогонь?

А Емпiдокл

Б Арiстотель

В Фалес Мiлетський

Г Демокрiт

7.3 Арiстотель у своєму вченнi доводив, що небеса складаються з п’ятого еле-
мента, який вiн назвав

А ефiр

Б водень

В атом

Г золото

7.4 Що з перелiченого було завданням алхiмiї?

А пошук фiлософського каменю

Б пошук легких надмiцних матерi-
алiв для будiвництва

В вивчення будови i властивостей
речовин

Г знаходження альтернативних
джерел енергiї

Д створення елiксиру довголiття

Е трансмутацiя неблагородних ме-
талiв у благороднi

7.5 Якого перiоду в iсторичному розвитку алхiмiї не видiляють?

А Схiдноазiатського

Б Греко-єгипетського

В Арабського

Г Захiдноєвропейського

7.6 За Демокрiтом: лише в загальнiй думцi iснує колiр, у думцi — солодке, у
думцi — гiрке, а дiйсно iснують лише

А атоми i порожнеча

Б атоми рiзних форм i розмiрiв

В атоми

Г атоми i їх амери



Хiмiя 123 ≻

7.7 Яка з наведених робiт вважається класичним алхiмiчним твором?

А «Принципи» Iсаака Ньютона
Б «Смарагдова скрижаль» Гермеса

Трисмегiста

В «Альмагест» Клавдiя Птолемея

Г «Гурганський зiдж» Улугбека

7.8 Хто заклав ртутно-сiрчану теорiю, вiдповiдно до якої усi вiдомi на той час
сiм металiв утворюються поєднанням рiзних пропорцiй сiрки та ртутi?

А Ар-Разi

Б Гермес Трисмегiст

В Джабiр iбн Хайян

Г Абу iбн Сина

7.9 Кому належить фраза «Все є отрута, i нiчого не позбавлено отруйностi,
лише доза робить отруту непомiтною»?

А Олександр Бутлеров

Б Дмитро Менделєєв

В Михайло Ломоносов

Г Парацельс

7.10 Що спричинило появу ятрохiмiї?

А змiщення акцентiв у людських
цiнностях

Б вплив астрологiї

В спроба створення життя iншими
методами

Г природна жага людства до пошу-
ку iстинного знання

7.11 Кого вважають засновником ятрохiмiї?

А Абу iбн Сiна

Б Джабiр iбн Хайян

В Авiаценна

Г Фiлiп Ауреол Теофраст Бомбаст
фон Гогенгайм

Д Гермес Трiсмегiст

Е Парацельс

7.12 Хто у 1867 р. запатентував винахiд динамiту поєднавши нiтроглiцерин та
речовини, здатнi його абсорбувати?

А Дмитро Менделєєв

Б Альфред Нобель

В Вiльгельм Рентген

Г Анрi Беккерель
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7.13 Хто з видатних вчених займався алхiмiчними експериментами наприкiнцi
XVII ст.?

А Галiлео Галiлей

Б Роберт Гук

В Франческо Редi

Г Iсаак Ньютон

Д Рене Декарт

Е Едмунд Галлей

7.14 Хто довiв закон збереження маси речовини?

А Антуан Лоран Лавуазьє

Б Олександр Бутлеров

В Михайло Ломоносов

Г Джон Дальтон

7.15 Хто вважається засновником сучасної хiмiї?

А Антуан-Лоран Лавуазье

Б Дмитро Менделєєв

В Амадео Авогадро

Г Джон Дальтон

7.16 Що таке «флогiстон»?

А гiпотетична речовина, через яку
тiла отримували здатнiсть змiню-
вати свою форму

Б гiпотетична речовина, через яку
тiла отримують здатнiсть мати
об’єм

В гiпотетична речовина, через яку
тiла отримували здатнiсть горiти

Г гiпотетична речовина, через яку
тiла отримують здатнiсть мати
масу

7.17 Хто виключив флогiстон з числа хiмiчних елементiв?

А Антуан Лоран Лавуазьє

Б Михайло Ломоносов

В Дмитро Менделєєв

Г Олександр Бутлеров

7.18 У чому полягає головний внесок у розвиток хiмiї Дальтона?

А вiдкриття законiв радiоактивного
розпаду

Б введення поняття валентностi

В встановлення хiмiчного складу
бiлкiв, якi вiдповiдають за зiр

Г закладення основи теорiї атомної
будови речовини
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7.19 У чому полягає закон Авогадро, сформульований у 1811 р.?

А Однаковi об’єми твердих тiл при
однаковому тиску та температурi
мiстять однакову кiлькiсть моле-
кул.

Б Однаковi об’єми рiдин при одна-
ковому тиску та температурi мi-
стять однакову кiлькiсть моле-
кул.

В Однаковi об’єми рiзних газiв при
однаковому тиску та температурi
мiстять рiзну кiлькiсть молекул.

Г Однаковi об’єми будь-яких газiв
при однаковому тиску i темпера-
турi мiстять однакову кiлькiсть
молекул.

7.20 Хто з наведених вчених ввiв позначення елементiв, якi наразi є загально-
прийнятими?

А Єнс Берцелiус

Б Дмитро Менделєєв

В Джон Дальтон

Г Антуан Лоран Лавуазьє

7.21 У якому роцi Дмитро Менделєєв сформулював перiодичний закон?

А 1861

Б 1869

В 1928

Г 1922

7.22 Хто є автором теорiї хiмiчної будови органiчних сполук?

А Микола Зiнiн

Б Олександр Бутлеров

В Дмитро Менделєєв

Г Михайло Ломоносов

7.23 Що з наведеного стало наслiдком першого хiмiчного конгресу 1860 р. в
м. Карлсруе?

А затвердження закону збереження
маси речовини

Б визначення поняття хiмiчної рiв-
новаги у замкненiй системi

В визначення поняття атома, моле-
кули, атомної ваги

Г становлення хiмiї як самостiйної
науки
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7.24 У одному з мiст якої країни вiдбувся перший хiмiчний конгрес у 1860 р.,
пiсля якого хiмiя заявила про себе як про окрему науку?

А Бельгiя

Б Данiя

В Росiя

Г Нiмеччина

7.25 Хто вперше склав таблицю атомної ваги елементiв?

А Джон Дальтон

Б Єнс Берцелiус

В Амадео Авогадро

Г Дмитро Менделєєв

7.26 Кому з Нобелiвських лауреатiв з хiмiї належать слова «Свого часу я
спостерiгав багато перетворень з рiзними часами, але найшвидше, з яким я
коли-небудь стикався, — це моє власне перетворення з фiзика в хiмiка».

А П’єр Кюрi

Б Джордж Гамов

В Джозеф Томсон

Г Ернест Резерфорд

7.27 Хто є автором закону сталостi сум теплоти (тепловий ефект реакцiї за-
лежить вiд агрегатних станiв вихiдних речовин та кiнцевих продуктiв реакцiї,
а не вiд промiжних стадiй)?

А Герман Гесс

Б Садi Карно

В Джеймс Джоуль

Г Михайло Ломоносов

7.28 Ртуть отримала свою сучасну назву вiд планети Меркурiй, а давня назва
«hydrargyrum» у перекладi означає

А рiдина

Б вода i золото

В текучий скарб

Г рiдке срiбло

7.29 За якою ознакою Менделєєв класифiкував елементи в перiодичнiй систе-
мi?

А маса

Б заряд

В атомне число

Г кiлькiсть протонiв у ядрi
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7.30 Чому вiдповiдає порядковий номер атома у перiодичнiй таблицi хiмiчних
елементiв?

А кiлькостi нейтронiв у ядрi атома

Б кiлькостi протонiв у ядрi атома

В кiлькостi нуклонiв у ядрi атома

Г кiлькостi електронiв у ядрi атома

7.31 Як формулюється перiодичний закон?

А Властивостi елементiв знаходя-
ться в перiодичнiй залежностi вiд
величини заряду ядра атома.

Б Властивостi елементiв знаходя-
ться в перiодичнiй залежностi вiд
величини заряду ядра молекули.

В Властивостi елементiв знаходя-
ться в перiодичнiй залежностi вiд
величини ядра атома.

Г Властивостi елементiв знаходя-
ться в перiодичнiй залежностi вiд
кiлькостi ядер у атомi.

7.32 Чому у перiодичнiй системi хiмiчних елементiв атомна маса наводиться
як нецiле число?

А Наведене число є середнiм значе-
нням мас усiх природних iзото-
пiв елемента з урахуванням їхньої
поширеностi.

Б Наведене число є сумарним зна-
ченням мас усiх природних iзото-
пiв елемента з урахуванням їхньої
поширеностi.

В Наведене число є середнiм зна-
ченням мас усiх природних йо-
нiв елемента з урахуванням їхньої
поширеностi.

Г Наведене число є сумарним зна-
ченням мас усiх природних йо-
нiв елемента з урахуванням їхньої
поширеностi.

7.33 Якi хiмiчнi елементи були вiдомi з найдавнiших часiв?

А Уран

Б Плутонiй

В Вуглець

Г Залiзо

7.34 Скiльки елементiв було в таблицi Менделєєва за його життя?

А 69

Б 53

В 63

Г 82
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7.35 Якi хiмiчнi елементи були вiдкритi до ХХ столiття?

А Вольфрам

Б Сiль

В Азот

Г Нептунiй

7.36 Установiть вiдповiднiсть мiж позначенням у таблицi Менделєєва та його
змiстом

VВанадiй
50,9415

[Ar]3d34s2

23

2
11
8
2

А

Б

В

Г

Д

Е

Розподiл
електронiв

Позначення

Атомна маса

Кiлькiсть
протонiв

Назва

Електронна
конфiгурацiя

1

2

3

4

5

6

7.37 Якi хiмiчнi елементи були вiдкритi у ХХ столiттi?

А Калiфорнiй

Б Ейнштейнiй

В Полонiй

Г Залiзо

7.38 Скiльки протонiв мiстить елемент 64
29Сu?

А 64

Б 35

В 29

Г 0

7.39 Скiльки нейтронiв мiстить елемент 70
31Ga?

А 70

Б 39

В 31

Г 0
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7.40 Число Авогадро показує кiлькiсть молекул речовини в

А однiй унцiї речовини

Б одному молi речовини

В одному лiтрi речовини

Г одному грамi речовини

7.41 У чому полягає закон збереження маси речовини?

А Маса речовин, що вступають в
реакцiю, не дорiвнює масi речо-
вин, якi утворюються в результа-
тi реакцiї.

Б Маса речовин, що вступають в
реакцiю, завжди дорiвнює масi
речовин, якi утворюються в ре-
зультатi реакцiї.

В Маса речовин, що вступають в
реакцiю, завжди менше маси ре-
човин, якi утворюються в резуль-
татi реакцiї.

Г Маса речовин, що вступають в
реакцiю, бiльша маси речовин,
якi утворюються в результатi ре-
акцiї.

7.42 Число Авогадро дорiвнює:

А 8,02× 1023 моль−1

Б 6,02× 1023 моль−1

В 8,02× 1023 моль−1

Г 6,02× 1023 моль−1

7.43 Як називається здатнiсть атома хiмiчного елемента утворювати звя’зки
з iншими атомами?

А сольватацiя

Б гiгроскопiчнiсть

В валентнiсть

Г амфотренiсть

7.44 Якого виду хiмiчного зв’язку не iснує?

А iзотопного

Б металiчного

В ковалентного

Г водневого

Д iонного

Е карбонового
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7.45 Водневим називається такий зв’язок, що

А зумовлений утворенням еле-
ктронних пар у результатi пере-
ходу електронiв вiд одного атома
до iншого

Б утворюється позитивно зарядже-
ними йонами та атомами, роз-
мiщеними в вузлах кристалi-
чної решiтки металу, та вiльними

електронами, що перемiщуються
мiж ними

В утворюється мiж найбiльш еле-
ктронегативними атомами однiєї
молекули i атомом водню iншої
молекули

Г виникає лише мiж атомами Гi-
дрогену

7.46 Якi з наведених елементiв не є органогенами (хiмiчними елементами, що
найчастiше утворюють органiчнi речовини)?

А О

Б С

В Н

Г К

Д B

Е N

7.47 Пiд «нуклiдом» розумiють загальну назву

А протонiв i нейтронiв
Б електронних оболонок
В атомiв i атомних ядер

Г хiмiчних елементiв одного перiо-
ду

Д хiмiчних елементiв однiєї групи

7.48 Iзотопами називаються

А атоми з однаковими масами, але
рiзними зарядами ядер

Б хiмiчнi сполуки, однаковi за еле-
ментарним складом i молекуляр-
ною масою, але рiзнi за фiзични-

ми та хiмiчними властивостями

В рiзнi структурнi модифiкацiї
одного хiмiчного елемента

Г атоми з однаковим зарядом ядра,
але рiзними атомними масами
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7.49 Що у хiмiї називається каталiзатором?

А речовина, яка змiнює швидкiсть
хiмiчних реакцiй беручи участь у
цих реакцiях

Б речовина, яка змiнює швидкiсть
хiмiчних реакцiй, а сама пiсля ре-
акцiї залишається хiмiчно незмiн-
ною i в тiй же кiлькостi, що й до
реакцiї

В речовина, яка зменшує енергiю
активацiї хiмiчних реакцiй беру-
чи участь у них

Г речовина, яка знижує енергiю
активацiї хiмiчної реакцiї, а са-
ма пiсля реакцiї залишається хi-
мiчно незмiнною i в тiй же кiль-
костi, що й до реакцiї

7.50 Як називаються речовини, незначнi добавки яких призводять до значного
сповiльнення хiмiчної реакцiї?

А iонiти

Б iндикатори

В каталiзатори

Г iнгiбiтори

7.51 Яке явище називається алотропiєю?

А об’єднання йонiв або молекул
розчиненої речовини з молекула-
ми розчинника

Б об’єднання молекул речовини в
агрегати за допомогою водневих
зв’язкiв

В iснування хiмiчних елементiв у

виглядi кiлькох простих речовин

Г iснування сполук, що мають
однаковi молекулярнi форму-
ли, але вiдрiзняються порядком
зв’язування атомiв у молекулi чи
розташуванням атомiв у просто-
рi, внаслiдок чого мають рiзнi фi-
зичнi та хiмiчнi властивостi.

7.52 Що не є алотропним станом вуглецю?

А алмаз

Б графiт

В графен

Г рубiн

7.53 Якi речовини не є неорганiчними сполуками

А солi

Б гiдроксиди

В оксиди

Г метали
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7.54 Поширення речовини у якому-небудь середовищi в напрямi зменшення її
концентрацiї називається

А дистиляцiя

Б дисоцiацiя

В електролiз

Г дифузiя

7.55 Радикалом називається хiмiчна частинка, що

А мiстить лише спаренi електрони

Б мiстить кiлька неспарених прото-
нiв

В мiстить кiлька неспарених еле-
ктронiв

Г мiстить лише спаренi протони

7.56 Яких матерiалiв наразi не iснує?

А «скляна» сталь

Б «їстiвний» пластик

В полiмер з ефектом самолiкування

Г матерiя з можливiстю її програ-
мування

7.57 Що означає лiтера «Е» у кодах харчових добавок?

А екологiя

Б емульгатори

В Європа

Г їстiвне

7.58 Предметом вивчення/завданням бiохiмiї є

А бiохiмiчнi процеси та колообiг ре-
човини у системi грунт-рослина-
добрива

Б геохiмiчнi процеси у бiосферi

В хiмiчнi явища та процеси на осно-
вi загальних принципiв фiзики

Г хiмiчний склад живих органiзмiв
та хiмiчнi перетворення, яким
пiдлягають їх складовi молекули

7.59 Яка кислота утворюється пiд час грози?

А соляна

Б щавлева

В азотна

Г сiрчана
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7.60 Яка кислота є складовою шлункового соку?

А сiрчана

Б азотна

В соляна

Г фосфорна

7.61 Брак якого хiмiчного елементу в органiзмi людини призводить до захво-
рювань щитовидної залози?

А кальцiю

Б азоту

В йоду

Г срiбла

7.62 Назвiть метал, що володiє бактерицидними властивостями?

А золото

Б залiзо

В срiбло

Г мiдь

7.63 Яким газом користувалися пiд час першої свiтової вiйни як хiмiчною
зброєю?

А озон

Б азот

В хлор

Г амiак

7.64 Який хiмiчний елемент у перекладi означає «неживий»?

А аргон

Б хлор

В азот

Г миш’як

7.65 Який хiмiчний елемент названо в честь Сонця?

А водень

Б аурум (золото)

В гелiй

Г радiй

7.66 Який газ переважає у складi атмосфери Венери?

А водень

Б азот

В вуглекислий газ

Г гелiй
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7.67 Який газ у замершому вигядi утворює полярнi шапки Марса?

А водень

Б азот

В вуглекислий газ

Г гелiй

7.68 Який елемент на думку вчених надає червоного забарвлення Великiй
червонiй плямi — атмосферному утворенню на Юпiтерi?

А водень

Б залiзо

В фосфор

Г кисень

7.69 Молекулярною машиною називається

А окрема молекула чи молекуляр-
ний комплекс, що виконує певну
функцiю в живiй системi

Б роботи, розмiр яких дорiвнює або
близький до мiкроскопiчного мас-
штабу нанометра

В молекула, розроблена 2005 р.,

щоб вiдповiсти на питання про
те, як фулерени пересуваються на
металевих поверхнях

Г пристрої та технологiї, що по-
єднують в собi електроннi i ме-
ханiчнi компоненти розмiром до
100 нм
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7.4 Теми для есе та дискусiй
7.1 Проведiть дослiдження, якi матерiали з надзвичайними властивостями

людство почало використовувати в останнi роки. Якi подальшi тенденцiї
у розвитку таких розробок?

7.2 Чи має сенс науковцям синтезувати елементи далi, нiж 118-ий в перiоди-
чнiй системi? Аргументуйте свою вiдповiдь.

7.3 Дослiдiть вплив побутової хiмiї на органiзм людини та надайте рекомен-
дацiї з безпечного застосування.

7.4 Дослiдiть вплив косметичних засобiв на органiзм людини та надайте ре-
комендацiї з безпечного застосування.

7.5 Проаналiзуйте наскiльки збитковим може виявитися заняття алхiмiєю для
сучасної людини. (Звернiть увагу на такi аспекти як вплив на здоров’я,
вибухонебезпечнiсть, хiмiчнi властивостi iнгредiєнтiв i їх собiвартiсть то-
що.)

7.7 Проведiть дослiдження, як сучасна хiмiя може допомогти вирiшити про-
блему забруднення, утилiзацiї та переробки вiдходiв.

7.8 Зберiть i проаналiзуйте данi щодо перспективностi альтернативних дже-
рел енергiї, основаних на хiмiчних процесах.

7.9 В останнi роки все бiльшою проблемою для багатьох людей стає алергiя
на тi чи iншi засоби побутової хiмiї. Розробiть проект «Дiм без хiмiї» та
проаналiзуйте переваги та недолiки такої концепцiї.

7.15 Для домашнього ужитку дуже часто можна придбати рiч, на якiй стоїть
знак «не викидати до смiтника». То куди здавати таку рiч пiсля закiнче-
ння експлуатацiї? Проведiть дослiдження i дайте розширенi вiдповiдi на
питання: Яка доля використаних батарейок, пошкоджених ртутних тер-
мометрiв та енергозберiгаючих ламп? Чим утилiзацiя вищезазначеного в
Українi вiдрiзняється вiд країн ЄС?

7.16 Кажуть, що Дмитро Iванович Менделєєв побачив перiодичну таблицю увi
снi. Проаналiзуйте, чи дiйсно таке могло вiдбутися? Чи мiг цю таблицю по-
бачити увi снi Антуан Лавуазьє за 100 рокiв до Менделєєва? Обґрунтуйте
свою вiдповiдь з наукової точки зору.
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496 с. — ISBN 966-8556-58-5

[4] Азимов А. Краткая история химии. От магического кристалла до атомного
ядра / Айзек Азимов; пер. О. В. Стиховой — М.: Центрполиграф, 2015
г. — 318 с. — ISBN 978-5-227-06835-4

[5] Азимов А. Краткая история биологии. От алхимии до генетики / Ай-
зек Азимов; пер. Л. Игоревского. — М.: Центрполиграф, 2014. — 224 с. —
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з англ. Р. Фещенко. — КМ-БУКС, 2016. — 96 с. — ISBN 978-966-97554-
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[7] Эвершерд Р., Темпл Н. Состав. Как нас обманывают производители проду-
ктов питания / Ричард Эвершерд, Темпл Никола. — Альпина Паблишер,
2018. — 392 с. — ISBN 978-5-9614-5847-3

[8] Гоник Л. Химия. Естественная наука в комиксах / Ларри Гоник; пер.
В. Горбунков. — Азбука, КоЛибри , 2015. — 256 с. — ISBN 978-5-389-
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8 Бiологiя

8.1 Передмова
Життя— це найбiльша загадка нашого свiту. Люди знають, звiдки взявся

Всесвiт, чому свiтять зорi, що таке свiтло, з чого складається атом. Люди вмi-
ють створювати надпотужнi обчислювальнi машини, лазери, вмiють заглядати
всередину речовини i будувати з окремих атомiв вiзерунки. Проте розумiння
життя у всiй її рiзноманiтностi й досi лишається неповним. Життя— це те, що
вiдрiзняє одну крихiтну планету, Землю, вiд усього iншого нескiнченого космосу.
Чому воно виникло саме тут i як це вiдбулося? Чому воно саме таке?

Дослiджуючи життя, люди заглядають всередину самих себе, намагаючись
зрозумiти, як з крихiтних молекул одержати настiльки складнi, настiльки рi-
зноманiтнi створiння. Ми знаємо, що вiдбувається за сотнi, тисячi свiтлових
рокiв вiд Землi; ми знаємо, що вiдбувалося мiльярди рокiв тому, але ми досi не
знаємо точно звiдки взялося життя на Землi, i здебiльшого можемо лише бу-
дувати здогади, з дрiбних шматкiв вiдтворювати ту величну картину еволюцiї,
що пройшло наше життя за останнi мiльярди рокiв.

Питання даного роздiлу допоможуть дещо глибше зрозумiти це унiкальне i
дивовижне явище; дiзнатися, коли життя зародилося, наскiльки довгий шлях
воно пройшло i з якими перешкодами стикнулося, дiзнатися ким були нашi пред-
ки мiльйони та мiльярди рокiв тому, вiд кого ми пiшли, що у нас усiх ж спiль-
ного; розiбратися як ми влаштованi, що всерединi нас робить нас саме такими,
якими ми є. Зрозумiти, якi проблеми стояли перед вченими, що вирiшили ви-
вчати життя, i як вони розв’язувались.

Але життя— це не лише минуле, не лише теперiшнє, але й майбутнє. Мо-
жливо, що саме зараз людство стоїть на порозi нової ери, i як колись фiзичнi
теорiї змiнили наше уявлення про Всесвiт, то бiологiчнi вiдкриття зможуть змi-
нити уявлення про нас самих. Ми навчимося змiнювати нашi гени, ми вiдкриємо
новi лiки, ми навчимося створювати нове життя, ми, нарештi, досягнемо гармо-
нiї з бiосферою, свiтом навколо нас, i перетворимося з варварiв, що жорстоко
змiнюють свiт, в людей, що живуть з ним у гармонiї. Гени та еволюцiя, ДНК
та динозаври, вiруси та антибiотики— все це та багато iншого, те, що оточува-
ло наших предкiв, те, з чого ми складаємося, те, що стане нашим майбутнiм,
питання, що зiбранi у даному роздiлi. I нарештi, навряд можна назвати щось
важливiше для людини, нiж питання, пов’язанi з її життям.
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8.2 Довiдковий матерiал

Рис. 8.1: Часова лiнiя ключових подiй в еволюцiї життя на планетi Землi
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8.3 Тестовi запитання
8.1 Що з перелiченого є характерним для живого?

А подразливiсть

Б фiлогенез

В метаболiзм

Г онтогенез

Д спадковiсть

Е репродукцiя

8.2 Якi є науковi гiпотези походження життя на Землi?

А абiогенез

Б креацiонiзм

В гiпотеза стацiонарного стану

Г панспермiя

8.3 У чому полягає принцип комплiментарностi ДНК?

А кожна жива iстота мiстить ДНК
Б ДНК мiстить 2 ланцюга
В у ДНК зберiгається генетична iн-

формацiя

Г кожен нуклеотид ДНК поєднує-
ться лише з парним

8.4 Яку функцiю в органiзмi людини виконує РНК?

А зберiгає спадкову iнформацiю у
виглядi генiв

Б здiйснює передачу спадкової iн-
формацiї при дiленнi клiтин в
процесi росту або розмноження

В переносить iнформацiю про стру-
ктуру бiлка на рибосоми

Г безпосередньо бере участь в син-
тезi бiлка на рибосомах

8.5 Якого нуклеотиду немає у РНК?

А гуанiн
Б тимiн
В урацил

Г аденiн

Д цитозин

8.6 Що у перекладi з давньогрецької означає «бактерiя»?

А хвороба
Б отрута

В паличка
Г тварина
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8.7 Що у перекладi з давньогрецької означає «вiрус»?

А паличка

Б хвороба

В отрута

Г тварина

8.8 Як називаються вiруси, що вражають бактерiї?

А бактерiоцид

Б бактерiофаг

В бактерiофiт

Г бактерiофоб

8.9 Для чого роблятmся щеплення?

А для захисту вiд бактерiй

Б для надання iмунiтету проти за-
студи

В для бiологiчних дослiджень

Г для надання iмунiтету проти пев-
них вiрусних захворювань

8.10 Проти чого дiють антибiотики?

А грибкових iнфекцiй
Б мiкроорганiзмiв
В бактерiй

Г будь яких живих органiзмiв

Д вiрусiв

8.11 Чому антибiотики не можна вживати для профiлактики?

А антибiотики викликають зале-
жнiсть вiд їх конкретного типу

Б антибiотики спричиняють отрує-
ння органiзму людини

В антибiотики знищують тiльки тi
бактерiї, що вже iснують у орга-
нiзмi, в тому числi кориснi

Г антибiотики не знищують вiруси

8.12 Чим вiдрiзняються прокарiоти та еукарiоти?

А наявнiстю ядра

Б наявнiстю мiтохондрiй

В наявнiстю рибосом

Г наявнiстю ДНК
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8.13 Хто започаткував натуральну iсторiю, давши опис багатьом тваринам та
початку системної класифiкацiї?

А Арiстотель

Б Гiппократ

В Емпiдокл

Г Теофраст

8.14 Яка праця Абу iбн Сини, вiдомого на Заходi як Авiценна, до XVII ст.
була настiльною книгою європейських медикiв?

А «Альмагест»

Б «Смарагдова скрижаль»

В «Канон лiкарської науки»

Г «Гурганський зiдж»

8.15 Хто розвiяв славу великого Галена, опублiкувавши 1543 р. iлюстровану
працю «Про будову людського тiла»?

А Франческо Редi

Б Андреас Везалiй

В Грегор Мендель

Г Парацельс

8.16 Хто є основоположником сучасної бiологiчної системи рослин i тварин,
ввiвши поняття виду?

А Роберт Гук

Б Жан Батист Ламарк

В Чарльз Дарвiн

Г Карл Лiнней

8.17 Хто вiдкрив живу клiтину, структурно-функцiональну одиницю живих
органiзмiв з характерними метаболiзмом та репродукцiєю?

А Георгiй Гамов

Б Роберт Гук

В Карл Лiнней

Г Антонi ван Левенгук

8.18 Хто вiдкрив бактерiї?

А Антонi ван Левенгук

Б Роберт Гук

В Луї Пастер

Г Дмитро Iвановський
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8.19 Кого з вчених вважають батьком палеонтологiї?

А Жорж Кюв’є

Б Нiльс Стенсен

В Карл Лiнней

Г Чарльз Дарвiн

8.20 Ян Iнгенгауз у 1779 р. довiв, що для життєдiяльностi рослин необхiдна
сонячне свiтло, вiдкривши явище

А фотоефекту

Б асимiляцiї

В фотосинтаксису

Г фотосинтезу

8.21 Хто автор першої повноцiнної еволюцiйної концепцiї «Фiлософiя зооло-
гiї»?

А Жан Батист Ламарк

Б Грегор Мендель

В Чарльз Дарвiн

Г Альфред Уоллес

8.22 Що у своїй працi «Походження видiв» 1859 р. Чарльз Дарвiн назвав
основним механiзмом еволюцiї?

А боротьба за iснування
Б природнiй добiр
В дрейф генiв

Г переадаптацiя

Д статевий вiдбiр

8.23 Якi головнi постулати класичної теорiї еволюцiї Чарльза Дарвiна?

А поступовiсть

Б перiодичнiсть

В покроковiсть

Г мiнливiсть

Д спадковiсть

Е унiкальнiсть

8.24 На прикладi якої рослини австрiйський священник Грегор Мендель до-
слiджував властивостi спадковостi у другiй пол. ХIХ ст.?

А горох

Б кукурудза

В томат

Г картопля
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8.25 Хто з видатних вчених одним з перших розвивав теорiю про органiчне
походження викопаних скам’янiлостей деревини та решток тварин в 60-х роках
ХVII ст.?

А Нiколас Стенон

Б Жорж Кюв’є

В Роберт Гук

Г Iсаак Ньютон

8.26 Хто вiдкрив вiруси?

А Роберт Гук

Б Луї Пастер

В Дмитро Iвановський

Г Антонi ван Левенгук

8.27 Едвард Дженнер дослiджуючи iмунiтет до вiспи назвав свiй метод «ва-
кцинацiєю» вiд латинського слова «вакка», що означає

А молоко

Б корова

В гнiй

Г доярка

8.28 Який головний внесок Луi Пастера у гiпотези походження життя?

А вiн довiв теорiю абiогенезу
Б вiн спростував теорiю абiогенезу
В вiн вивчав походження життя на

Землi

Г вiн вивчав еволюцiю життя на
Землi

8.29 Який внесок зробив Олександр Опарiн у дослiдження походження жит-
тя?

А вiн вивчав походження життя на
Землi

Б вiн запропонував нову теорiю
абiогенезу

В вiн вивчав еволюцiю життя на
Землi

Г вiн запропонував нову теорiю бiо-
генезу

8.30 Яку теорiю у 1924 р. висунув Олександр Опарiн?

А панспермiї

Б стацiонарного стану

В бiогенезу

Г абiогенезу
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8.31 Хто ввiв термiн «бiосфера»?

А Володимир Вернадський

Б Едуард Зюсс

В Жан Батист Ламарк

Г Чарльз Дарвiн

8.32 Хто розвинув вчення про бiосферу?

А Чарльз Дарвiн

Б Жан Батист Ламарк

В Володимир Вернадський

Г Едуард Зюсс

8.33 Як називається сукупнiсть усiх живих органiзмiв, що населяють бiосфе-
ру?

А бiогеоценоз

Б екосистема

В бiострома

Г еконiша

8.34 Який антибактерiальний людський фермент вiдкрив Александер Флемiнг
у 1922р.?

А анальгiн

Б триклозан

В лiзоцим

Г пенiцилiн

8.35 Яку антибактерiальну речовину вiдкрив Александер Флемiнг у 1928 р.?

А пенiцилiн

Б триклозан

В анальгiн

Г лiзоцим

8.36 У якому роцi Александер Флемiнг вiдкрив лiзоцим?

А 1954

Б 1922

В 1945

Г 1939

8.37 Хто вперше сформував проблему генетичного коду?

А Роберт Гук

Б Жан Батист Ламарк

В Чарльз Дарвiн

Г Георгiй Гамов
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8.38 Потенцiальну можливiсть чого показав експеримент С. Мiллера та Г.Юри
1953 р.?

А теорiю РНК-свiту

Б теорiю бiогенезу

В закон всесвiтнього тяжiння

Г виникнення життя з абiотичних
компонентiв

8.39 Хто запропонував теорiю РНК свiту?

А Жан Батист Ламарк

Б Георгiй Гамов

В Карл Везе

Г Чарльз Дарвiн

8.40 В чому суть теорiї свiту РНК?

А весь свiт утворився з первинної
молекули, якою була молекула
РНК

Б РНК була першою формою жит-
тя на Землi

В РНК колись виконувала функцiї
як ДНК, так i бiлкiв

Г молекула РНК була загальним
спiльним предком всiх сучасних
живих органiзмiв

8.41 Чому за часiв Катархея життя на Землi не було?

А наслiдок великого вимирання

Б несприятливi умови на поверхнi
Землi

В вiдсутнiсть кисню у атмосферi

Г велике зледенiння (гiпотеза
Snowball Earth)

8.42 Коли приблизно виникло життя на Землi?

А ∼4,6 млрд. рокiв тому

Б ∼3,7 млрд. рокiв тому

В ∼13,7 млрд. рокiв тому

Г ∼2,5 млрд. рокiв тому

Д ∼541 млн. рокiв тому

Е ∼65 млн. рокiв тому

8.43 В який еон з’явилось життя на Землi?

А Катархей

Б Архей

В Фанерозой

Г Протоерозой
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8.44 Якi найдавнiшi форми життя на Землi?

А вiруси
Б примiтивнi земноводнi
В бактерiї та археї

Г хробаки та багатонiжки

Д динозаври

8.45 Коли жив останнiй загальний предок всiх сучасних живих iстот (LUCA)?

А ∼541 млн. рокiв тому

Б ∼65 млн. рокiв тому

В ∼13,8 млрд. рокiв тому

Г ∼3,7 млрд. рокiв тому

Д ∼2,5 млрд. рокiв тому

Е ∼4,6 млрд. рокiв тому

8.46 У часи Архею на землi iснували

А медузи

Б гриби

В бактерiї

Г хробаки та багатонiжки

Д примiтивнi членистоногi

Е археї

8.47 Через що трапилася «киснева катастрофа»?

А через дiю анаеробних бактерiй

Б через заледенiння всiєї Землi

В через падiння метеориту

Г через Великий вибух

8.48 У чому полягала киснева катастрофа?

А змiнився хiмiчний склад атмо-
сфери Землi

Б через малу кiлькiсть кисню заги-
нуло багато живих iстот (велике
вимирання)

В кисень призвiв до парникового
ефекту та значного пiдвищення
температури на планетi

Г анаеробнi живi iстоти поступили-
ся мiсцем аеробним

8.49 Якi форми життя характернi Протерозою?

А бактерiї та археї

Б динозаври та палеозаври

В амфiбiї та примiтивнi рептилiї

Г риби

Д ссавцi та птахи

Е губки та медузи
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8.50 Яка подiя носить назву Кембрiйський вибух?

А поява великої кiлькостi iстот на
початку Палеозою

Б загибель величезної кiлькостi жи-
вих iстот на межi Пермського та

Трiасового перiодiв

В виникнення нашого Всесвiту

Г загибель динозаврiв

Д зародження життя на Землi

8.51 Коли вiдбувся Кембрiйський вибух?

А 3,7 млрд. рокiв тому

Б 13,8 млрд. рокiв тому

В 2,5 млрд. рокiв тому

Г 541 млн. рокiв тому

Д 65 млн. рокiв тому

Е 4.6 млрд. рокiв тому

8.52 Чому час до Кембрiйського перiоду називають Криптозой, або час при-
хованого життя?

А бо залишилось дуже мало слiдiв
життя у вiдкладеннях гiрських
порiд

Б бо життя тодi не iснувало

В бо життя iснувало лише у водi, не
залишаючи жодних слiдiв на су-
шi

Г бо ми про це життя нiчого не зна-
ємо

8.53 У якому еонi були поширеними амонiти?

А Фанерозой

Б Архей

В Протерозой

Г Катархей

8.54 Яка роль великих вимирань у еволюцiї життя на Землi?

А вони призводять до формування
корисних копалин через велику
кiлькiсть загиблих живих iстот

Б вони звiльняють екологiчнi нiшi
для нових iстот

В вони значно гальмують процес
еволюцiї

Г вини призводять до значного
зменшення бiорiзноманiття
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8.55 Якого великого вимирання не iснує?

А девонського
Б ордовицько-силурiйського
В протерозойського

Г «великого» пермського

Д крейдового

8.56 Якої ери не було в iсторiї Землi?

А Мезозойська

Б Протерозойська

В Кайнозойська

Г Палеозойська

8.57 Який еон був найдовшим в iсторiї Землi?

А Протерозой

Б Катархей

В Фанерозой

Г Архей

8.58 Коли життя вийшло на сушу?

А в кайнозойську еру

Б в часи протерозою

В в палеозойську еру

Г в мезозойську еру

8.59 Чому Кам’яновугiльний перiод дiстав таку назву?

А кам’яне вугiлля стало основним
чинником розвитку iндустрiї

Б це був початок видобування
кам’яного вугiлля

В у Кам’яновугiльному перiодi

основним джерелом енергiї ро-
слин було кам’яне вугiлля

Г саме в цей перiод жили iстоти, за-
лишки яких перетворились на по-
клади кам’яного вугiлля

8.60 Чому найбiльшi комахи в iсторiї Землi жили саме в Кам’яновугiльному
перiодi?

А бо потiм вони загинули пiд час ве-
ликого вимирання та вже не змо-
гли вiдновитися

Б бо в них не було конкурентiв у

екологiчнiй нiшi

В бо було дуже тепло

Г бо було багато кисню у атмосферi
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8.61 В який перiод рептилiї стали домiнуючим видом життя на Землi?

А кам’яновугiльний

Б девонський

В кембрiйский

Г ордовицький

Д силурiйский

Е пермський

8.62 У чому полягає еволюцiйна перевага рептилiй над амфiбiями?

А рептилiї розмножуються не
iкринками, а яйцями, тому не ма-
ють залежностi вiд водойм

Б цикл розмноження рептилiй сут-
тєво швидший за цикл розмноже-
ння амфiбiй

В шкiра рептилiй не пропускає во-
логу, що дозволяє жити у сухому
клiматi

Г вони можуть iснувати як на сушi,
так у водi

8.63 Яка тварина є промiжною ланкою мiж рептилiями i птахами?

А дiатрима
Б артроплевра
В археоптерiкс

Г птерозавр

Д хайкоуiхтiс

8.64 У якому еонi жили динозаври?

А Фанерозой

Б Гадей

В Архей

Г Катархей

8.65 Чому Мезозой називають епохою динозаврiв?

А першi рештки динозавра, що бу-
ли знайденi, датуються цим перi-
одом

Б у Мезозої з’явилися динозаври

В у цей перiод вони були домiную-
чими iстотами у всiх екосистемах
планети

Г тиранозаври жили у Мезозої
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8.66 В який перiод виникли першi динозаври?

А юрський

Б палеогенний

В трiасовий

Г крейдовий

8.67 В який перiод динозаври досягли найбiльшого розмiру?

А трiасовий

Б юрський

В крейдовий

Г палеогенний

8.68 Якi iснують гiпотези вимирання динозаврiв?

А виверження вулканiв
Б падiння метеорита
В винищення первiсною людиною

Г великий Вибух

Д вибух наднової зiрки поруч з Зем-
лею

8.69 До чого призвело зiткнення Землi з великим астероїдом 65 млн. рокiв
тому?

А формування нового ландшафту

Б утворення карибського моря

В формування Мiсяця як супутни-
ка Землi

Г велике вимирання

8.70 Чому ссавцi домiнують на Землi тiльки в останню, Кайнозойську еру?

А бо до цього не було для них вiль-
ної екологiчної нiшi

Б бо лише зараз для них сприятливi
клiматичнi умови

В бо до того їх не iснувало

Г бо еволюцiйно вони найбiльш
пристосованi до сучасних умов

8.71 До якої ери вiдноситься четвертинний перiод?

А Мезозой

Б Кайнозой

В Палеозой

Г Фанерозой
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8.72 Чому останнiй перiод Кайнозою називають «антропоген»?

А люди заселили усю планету саме
в антропогенi

Б в антропогенi завершилось вими-
рання динозаврiв

В у цей перiод важливим фактором
впливу на природу стала людина

Г початок цього перiоду спiвпадає з
появою людини розумної

8.73 Яку назву має найбiльший вiдомий сухопутний ссавець, що коли-небудь
жив на Землi?

А номандський слон
Б парацератерiум
В iнформацiя недостовiрна, бо ви-

сновки робляться лише за фра-
гментами знайдених кiсток

Г трогонтерiєвий мамонт

8.74 Чи були неандертальцi пращурами сучасних людей?

А так, сучаснi люди пiшли вiд неан-
дертальцiв

Б нi, але частково вони з ними схре-
щувались i частина сучасних лю-

дей мають гени неандертальцiв

В остаточно не встановлено

Г нi, це окремi бiологiчнi види, що
нiяк не взаємодiяли мiж собою

8.75 Якi з цих iстот належать до первiсних людей?

А австралопiтек
Б парантроп
В людина вмiла

Г неандерталець

Д людина прямоходяча

8.76 Як можна назвати еволюцiю людини?

А антропоцен
Б гомiнiзм
В антропогенез

Г антропiзм

Д гомiнiдоценез
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8.77 В який перiод ми живемо?

А фанерозойський

Б четверитинний

В антропогенний

Г кайназойський

8.78 Деякi соцiальнi наслiдки збиральництва i полювання як стратегiї здобу-
вання їжi:

А проблема накопичення матерi-
альних цiнностей

Б поява релiгiйних культiв

В мала швидкiсть пересування пле-

менi

Г висока хворобливiсть

Д малий прирiст населення

Е розвиток тваринництва

8.79 Iсторичнi фактори швидкого прогресу в одомашненi рослин у регiонi Пло-
дючого пiвмiсяця:

А слабкi перепади погоди
Б м’якi зими та спекотне лiто
В багато однолiтнiх рослин
Г самоопилення багатьох диких ро-

слин

Д дводомнiсть рослин

Е велика кiлькiсть багатолiтнiх ро-
слин

8.80 Що не є наслiдком сiльського господарства i тваринництва як стратегiї
здобування їжi:

А поява релiгiйних культiв

Б високий прирiст населення

В слабка соцiальна iєрархiя

Г спецiалiзацiя виробничих на-
прямкiв

Д мала кiлькiсть iнфекцiйних i па-
разитарних хвороб

8.81 Що обов’язково повинно справджуватись для рацiону тварини, щоб її
одомашнення було можливим (вигiдним):

А вiдсутнiсть продуктiв, якi спожи-
ває власник

Б калорiйнiсть

В вiдсутнiсть м’яса

Г доступнiсть

Д малий об’єм
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8.82 Що повинно справджуватись для темпiв росту тварини, щоб її одома-
шнення було можливим (вигiдним):

А помiрнiсть
Б малi темпи здатностi статево роз-

множуватись

В висока швидкiсть (1-2 роки)

Г висока швидкiсть (3-5 рокiв)

8.83 Якi соцiальнi звички мають бути наявнi в тварини, щоб її одомашнення
було можливим i вигiдним у великих масштабах:

А конкурентнi моделi вибору домi-
нуючих особин

Б iндивiдуальнiсть
В iмпринтинг вождя на людину

Г iмпринтинг вождя на найсильнi-
шого

Д стаднiсть

8.84 Якiй числовий критерiй може бути застосований для визначення розум-
ностi тварини?

А кiлькiсть кiнцiвок

Б кiлькiсть пальцiв

В розмiр очей

Г коефiцiєнт енцефалiзацii

Д величина лобу

Е маса мозку

8.85 Чи є побудова бобрами гребель доказом їх iнтелекту?

А так, бо це складна iнженерна кон-
струкцiя

Б нi, це їх вроджений iнстинкт i во-
ни це вмiють вiд народження

В нi, вони це роблять, копiюючи дiю
iнших бобрiв

Г так, бо використання знарядь
працi є доказом iнтелекту

8.86 Що таке коефiцiєнт енцефалiзацii?

А вiдношення маси голови тварини
до маси її тiла

Б вiдношення довжини тiла твари-
ни до довжини її голови

В маса мозку тварини на один грам

маси її тiла

Г довжина тiла тварини на один
грам її маси

Д доля сiрої речовини у масi мозку
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8.87 Що таке мутацiї?

А назва процесу мiнливостi живих
органiзмiв у теорiї еволюцiї Дар-
вiна

Б загальна назва усiх процесiв, що
вiдбувається iз живими iстотами

В викликана будь якими причина-
ми змiна генетичного коду живої
iстоти

Г результат дiї радiоактивного ви-
промiнювання на органи ссавцiв

8.88 Якi бувають мутацiї за змiнами в спадковому апаратi?

А геномнi

Б регресивнi

В прогресивнi

Г хромосомнi

Д геннi

Е клiтиннi

8.89 Чи iснують мутацiї у природi без участi людини?

А так, вся природна еволюцiя є на-
слiдком мутацiйних змiн

Б так, але вони зустрiчаються ли-
ше там, де радiацiйний фон вище
норми

В Питання не вирiшене сучасною

наукою

Г нi, за означенням мутацiї є ре-
зультатом штучного впливу на
геном

Д нi, лише людина створила умови,
за яких мутацiї стали можливими

8.90 Що таке ГМО?

А результат еволюцiї органiзмiв
Б органiзми, виведенi схрещуван-

ням
В органiзми, генетичний матерiал

яких було штучно змiнено

Г назва штаму вiрусiв, якi допо-
магають модифiковувати гени iн-
ших органiзмiв

8.91 Як називаються методи створення сортiв, гiбридiв рослин та порiд тва-
рин, штамiв мiкроорганiзмiв з потрiбними людинi якостями?

А прототипування

Б генна модифiкацiя

В селекцiя

Г клонування
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8.92 Що таке стовбуровi клiтини?

А загальна назва усiх клiтин орга-
нiзму людини

Б рослиннi клiтини, якi беруть
участь у формуваннi стовбурiв

В первинна клiтина будь якого ор-
ганiзму, з якої може утворитися
будь яка iнша

Г клiтини, якi формують скелет

8.93 На чому оснований принцип технологiї редагування геномiв вищих орга-
нiзмiв CRISPR-Cas9?

А на антибiотикорезистивностi
Б на основi iмунної системи вiрусiв
В на основi iмунної системи бакте-

рiй

Г на основi iмунної системи вищих
органiзмiв

8.94 Що у перекладi з давньогрецької означає слово «клон»?

А копiя

Б корiнь

В гiлка

Г прототип

8.95 У чому полягає клонування певної iстоти?

А у подовженнi тривалостi життя
iстоти

Б у створеннi органiзму з iденти-
чним генетичним матерiалом

В у розмноженнi органiзмiв, якi
штучно втратили цю можливiсть

Г у пришвидшеннi дорослiшання
iстоти

8.96 Чи можливо зараз клонувати людину?

А так, але проблема носить
морально-етичний та юридичний
характер

Б нi, технологiї клонування ще по-
требують розвитку

В нi, клонування, обмежене масою

новонародженого органiзму, поки
непридатне для клонування лю-
дини

Г так, це один з основних методiв
штучної вагiтностi, який пропо-
нується у клiнiках
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8.97 Чи зустрiчається клонування у природi без участi людини?

А так, бiльшiсть примiтивних жи-
вих iстот розмножується клону-
ванням

Б так, випадковi клонування є
основним чинником еволюцiї сьо-

годнi

В нi, клонування на сьогоднiшнiй
день є лише теорiєю

Г нi, клонування було винайдено
людиною

8.98 Чим репродуктивне клонування вiдрiзняється вiд терапевтичного?

А перше— цiлого органiзму, дру-
ге — його частини

Б розмноження є лише побiчним
ефектом для терапевтичного кло-
нування

В перше iснує лише теоретично,

друге було застосовано на пра-
ктицi

Г перше— вiдновлює органи, дру-
ге — лiкує органи

Д перше є застарiлiшим варiантом
другого

8.99 Скiльки рокiв прожила клонована вiвця Доллi?

А 6,5

Б 8

В 2,5

Г 5

8.100 У чому полягають глобальнi змiни клiмату, що вiдбуваються зараз на
Землi?

А суттєва та тривала змiна великої
кiлькостi факторiв в масштабах
всєї планети

Б глобальна змiна клiмату — лише
припущення, що на данний мо-

мент не має остаточних доказiв

В щорiчне пiдвищення температу-
ри, що призводить до танення
льдовикiв

Г руйнування озонового шару

8.101 Наразi популяцiї дикої природи у всьому свiтi

А стрiмко зростають

Б зростають

В зменшуються

Г залишаються сталими
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8.4 Теми для есе та дискусiй

8.1 Дослiдiть вплив БАДiв на органiзм людини.

8.2 Чи є межа витривалостi та фiзичних можливостей людини?

8.3 Дослiдiть сучаснi тенденцiї поширення дикої природи у свiтi та якi це несе
наслiдки.

8.4 Обгрунтуйте загрозу щеплень для людини. Проведiть статистичне дослi-
дження, порiвняйте аргументи за i проти.

8.5 Проаналiзуйте сучасну наукову лiтературу i обгрунтуйте, чи може вiрус
COVID -19 мати штучне походження.

8.6 Чому ДНК має 4-ричну систему кодування? Чому в ДНК-кодi надлишко-
вiсть кодування для рiзних амiнокислот рiзна?

8.7 Проаналiзуйте позитивнi i негативнi наслiдки iснування вiрусiв для люд-
ства. Наведiть приклади перспектив використання вiрусiв для лiкування
серйозних захворювань сучасної людини.

8.8 Чому сучасна мавпа з зоопарку не еволюцiонує?

8.9 Проаналiзуйте сучаснi науковi факти i пояснiть, чи можливо здiйснити
штучний фотосинтез. Якi винаходи цьому передуватимуть?

8.10 Якi наслiдки на дискурс Вiдродження могло б дати знання про iснування
Y-хромосомного Адама та мiтохондрiальної Єви?

8.11 В магазинах часто можна зустрiти напис "без ГМО". Чим це пояснюється?
Надайте рекомендацiї, якi подiбнi надписи варто виробникам також взяти
до уваги.

8.12 Якого кольору були динозаври i чому?

8.13 Охарактеризуйте основнi екологiчнi проблеми сучасного свiту та запропо-
нуйте методи їх вирiшення, базуючись на наукових дослiдженнях.

8.14 Проаналiзуйте проблеми та перспективи тераформування, базуючись на
наукових дослiдженнях.
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8.15 Проаналiзуйте сучаснi науковi джерела, чи можна розглядати життя на
атомарному рiвнi?

8.16 Часто в новинах можна зустрiти, що бактерiї не тiльки можуть нормально
iснувати в космосi, а i досить непогано там себе почувають. Це може це
стати суттєвим доказом теорiї панспермiї? Дослiдiть i обґрунтуйте.

8.17 Багато SciFi фiльмiв сьогодення («Свiт Юрського перiоду») показують,
як в заповiдниках завдяки клонуванню виводять тi чи iншi види динозав-
рiв. Проаналiзуйте наскiльки це можливо, спираючись на сучаснi науковi
дослiдження.

8.18 Як вiдомо, все бiльше спостерiгається забруднення повiтря i води мiкро-
пластиком. Проведiть наукове дослiдження щодо його походження та впли-
ву на органiзм людини. Запропонуйте шляхи очищення середовища вiд
такого забруднення.

8.19 Дослiдiть з наукової точки зору, чи можуть бути у людей вiщi сни.

8.20 Провiвши наукове дослiдження, знайдiть якомога бiльше космiчних чин-
никiв, якi сприяли появi життя саме на Землi та саме у Сонячнiй системi.
Пояснiть, опираючись на науковi факти, чому вважається, що майже нiде
бiльше у нашiй Галактицi людина розумна просто не змогла б виникнути.

8.21 Що мають на увазi, коли кажуть, що «теорiя Дарвiна застарiла»? Дослi-
дiть, якi її твердження дiйсно застарiлi, а якi актуальнi i досi?

8.22 Дехто може вважати, що в школах на уроках бiологiї варто розглядати
теорiю створення людини вищою силою як альтернативу теорiї еволюцiї.
Обґрунтуйте з наукової точки зору доцiльнiсть подiбної реформи.

8.23 Те, що було добре для людей в давнi часи, не дуже добре зараз. Наприклад,
процес швидкого згортання кровi був важливий для первiсної людини,
найбiльша небезпека для якої полягала у вiдкритих ранах, але зараз є
однiєю з основних причин iнфарктiв та ранньої смертностi. Дослiдiть, якi
ще особливостi нашого органiзму були гарнi ранiше, а зараз нам лише
заважають?

8.24 Дослiдiть, як пов’язана здатнiсть пити молоко дорослими та подальший
розвиток людських культур, де ця еволюцiйна змiна закрiпилася.
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8.25 Ранiше вченi роздiляли людей та вищих приматiв, а зараз вважається,
що так робити не можна, i людина є також одним iз вищих приматiв,
як шимпанзе, горила чи орангутанг. Дослiдiть, чому вченi змiнили мiсце
людини на деревi еволюцiї?

8.26 Якщо в магазинi людина побачить два абсолютно однаковi на вид помiдо-
ри: величезнi, червонi, без жодної цяточки, але на одному буде написано
«без ГМО», а нi iншому – «з ГМО», який з них варто обрати на Вашу
думку? Аргументуйте свою пораду, спираючись на сучаснi науковi данi.

8.27 В новинах час вiд часу можна зустрiти iнформацiю, що десь таємно успi-
шно клонували чергову дитину. Чи могло таке дiйсно вiдбутися? Дослi-
дiть, з якими проблемами стикається клонуванням зараз, i чи можливо
таке, що малюк, якого можна зустрiти на дитячому майданчику, кимось
штучно створений клон?

8.28 Можна часто зустрiти iнформацiю, що стовбуровi клiтини – це унiверсаль-
на панацея вiд усього. Дослiдiть, що цi клiтини дiйсно можуть лiкувати,
а що – нi.

8.29 Чи може людина стати безсмертною? В якому напрямку найперспектив-
нiше шукати елiксир вiчного життя?

8.30 Опираючись на попереднє питання, проведiть наукове дослiдження, якi
суспiльнi змiни можуть вiдбутися в людствi, якщо елiксир вiчного життя
дiйсно буде знайдений?

8.31 Проведiть наукове дослiдження, щодо впливу газованих напоїв на органiзм
людини, взявши за приклад продукцiю компанiї Coca-Cola?

8.32 Часто в лiтературi можна зустрiти iнформацiю щодо шкiдливостi та ко-
рисностi вживання кавових напоїв. Опираючись на сучаснi науковi данi
дослiдiть їх вплив на органiзм людини та зробiть порiвняльний аналiз.

8.33 Проведiть наукове дослiдження щодо наслiдкiв для органiзму людини вжи-
вання рiзних чаїв. Наведiть порiвняльний аналiз в залежностi вiд сортiв
та кiлькостi випитого напою.

8.34 Спираючись на сучаснi науковi данi, дослiдiть вплив на органiзм людини
вживання рiзних видiв алкогольних напоїв. Наведiть порiвняльний аналiз
в залежностi вiд видiв та доз.
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8.35 Спираючись на сучаснi науковi данi, дослiдiть вплив на органiзм людини
вживання рiзних видiв наркотичних засобiв. Наведiть порiвняльний аналiз
в залежностi вiд видiв,доз та тривалостi вживання.

8.36 Зберiть i проаналiзуйте статистику заборонених лiкiв за останнi 10 рокiв.
З чим пов’язанi подiбнi заборони?

8.37 Спираючись на сучаснi тенденцiї, проведiть наукове дослiдження щодо
проблем, з якими зiткнеться людство при досягненнi безсмертя.

8.38 Проаналiзуйте науковi роботи та опишiть можливi змiни у суспiльствi,
якщо людство досягне можливостi варiювати зовнiшнiсть та стать дiтей
на генному рiвнi ще до їх народження. З якими проблемами зiткнеться
iнститут сiм’ї та людство в цiлому при наявностi таких можливостей?

8.39 Проведiть аналiз типового щоденного рацiону звичайної людини, та дослi-
дiть, якi вiн мiстить небезпечнi iнгридiєнти. Чи можна сказати, що вiдсу-
тнiсть спецiальних маркувань (ГМО, харчовi добавки Е тощо) є гарантiєю
безпечностi продукту? Чому iнодi можна зустрiти твердження, що проми-
слове виробництво птицi на сучасних птахофабриках може призвести в
майбутньому до неспроможностi людства протистояти новим хворобам та
епiдемiям?
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9 Геологiя

9.1 Передмова
Ми знаємо про свiт навколо нас. Ми вмiємо заглядати за мiльйони свiтлових

рокiв у космiчну даль, ми можемо в прямому ефiрi дивитися, що вiдбувається
на iншому кiнцi планети, i, навiть, загадковi глибини океанiв для нас нехай i не
прочитана книга, але картина без особливих загадок. I лише наша власна пла-
нета залишається у багато чому недослiдженою. Ми не вмiємо дивитися глибоко
вниз. Ми знаємо про мантiю та ядро, але не можемо, i навряд у найближчому
майбутньому зможемо, до них дiстатися. Нам доступний для вивчення лише
крихiтний поверхневий шар Землi, але навiть вiн приховує бiльше скарбiв, нiж
людство може собi уявити.

Вiн зберiгає всю нашу iсторiю, з того часу, як з хмар космiчного пилу вини-
кла перша протоземля. Пробиваючись вглиб ми бачимо наше власне минуле, i
геологiя, фактично, є не лише джерелом свiтла, не лише рушiйною силою ав-
томобiлiв, але й машиною часу, здатною перемiстити людину у чарiвний свiт
минулого. З геологiчних пластiв виринають першi трилобiти, за ними пiднiма-
ються могутнi динозаври, iхтiозаври i протерозаври. З мертвих пiскiв безкраїх
пустель випливають давнi риби, а серед гiрських розломiв висовуються ще дав-
нiшi членистоногi. . .

Земля жива, моря приходять та йдуть, континенти з’єднуються i розходя-
ться, щоб знов колись зiйтися, з глибокої води пiднiмаються високi гори, щоб
потiм знову зануритися у безводнi впадини, а в глибинах кемберлiтових трубок
звичайне вугiлля перетворюється в чарiвний алмаз. . . Все це вивчає геологiя,
наука про минуле, здатна передбачати i створювати майбутнє. Наука про Зем-
лю у всiй її рiзноманiтностi, i вона настiльки ж багатогранна i рiзноманiтна, як
i увесь наш навколишнiй свiт, адже якщо задуматися – ми всi,кожна клiтина,
кожна молекула, кожен атом нашого тiла, був колись частиною Землi, розми-
тий морем або викинутий в атмосферу вулканом! Земля, Гея, породила життя,
i лише геологiя, наука про Землю, дозволяє по справжньому зрозумiти велич
цiєї загадкової планети!
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9.2 Довiдковий матерiал

Рис. 9.1: Дiаграма iсторiї Землi, дослiджена за шарами гiрських порiд
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9.3 Тестовi запитання
9.1 Яку назву має поверхня Землi?

А сфера

Б сфероїд

В елiпсоїд

Г геоїд

9.2 Якi є види земної кори— зовнiшньої твердої оболонки Землi?

А континентальна

Б морська

В океанiчна

Г острiвна

9.3 З яких частин складається ядро Землi?

А рiдкого внутрiшнього

Б твердого внутрiшнього

В рiдкого зовнiшнього

Г твердого зовнiшнього

9.4 Що таке астеносфера?

А шар зниженої в’язкостi верхньої
мантiї Землi, здатний до пла-
стичних деформацiй, розмiщений
нижче лiтосфери

Б шар зниженої в’язкостi верхньої
мантiї Землi, здатний до пла-
стичних деформацiй, розмiщений
над лiтосферою

В шар збiльшеної в’язкостi верх-
ньої мантiї Землi, здатний до пла-
стичних деформацiй, розмiщений
над лiтосферою

Г шар збiльшеної в’язкостi верх-
ньої мантiї Землi, здатний до пла-
стичних деформацiй, розмiщений
нижче лiтосфери

9.5 Яку назву має лiнiйно витягнута дiлянка земної кори, в межах якої iн-
тенсивно проявляються вертикальнi й горизонтальнi рухи, магматизм i сейсмi-
чнiсть?

А меридiан

Б геолiнiя

В дiагональ

Г геосинклiналь
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9.6 До iснування магнiтного поля Землi призводить обертання та постiйна
конвекцiя

А рiдкої зовнiшньої частини ядра

Б астеносфери

В рiдкої внутрiшньої частини ядра

Г магми

9.7 Що знаходиться мiж нижньою мантiєю та ядром, де виплавляється залiзо?

А пiдсилюючий шар D1

Б послаблюючий шар B1

В послаблюючий шар D2

Г пiдсилюючий шар B2

9.8 Яку назву має сейсмiчний хвилевiд, шар знижених швидкостей сейсмiчних
хвиль у верхнiй мантiї Землi?

А шар Гутенберга

Б шар Голiцина

В пояс Койпера

Г сейсмосфера

9.9 До чого не мають безпосереднього вiдношення мантiйнi процеси?

А поява гiдросфери
Б формування земної кори
В поява атмосфери

Г поява бiосфери

Д перемiщення лiтосферних плит

9.10 Якою моделлю Землi та планет земної групи користуються наразi?

А геодинамiчною

Б геолiтосферною

В геотектонiчною

Г геостатичною

9.11 Пояснення природних процесiв подiлялося на концепцiї

А нептунiзму та плутонiзму

Б уранiзму та нептунiзму

В нептунiзму та венеризму

Г уранiзму та марсизму
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9.12 Хто був автором трактату «Принципи геологiї», що популяризував унi-
формiзм (Земля була сформована тими ж процесами, що вiдбуваються i зараз),
одним з засновникiв сучасної геологiї?

А Мiкель Ешольт

Б Георг Фюксель

В Чарльз Дарвiн

Г Чарльз Лаєлл

9.13 Хто брав участь у навколосвiтнiй подорожi на експедицiйному суднi ко-
ролiвського флоту «Бiгль» 1831–1836 рр., займаючись дослiдженням геологiї та
створенням колекцiй з натуральної iсторiї?

А Чарльз Лаєлл

Б Джеймс Хаттон

В Iсаак Ньютон

Г Чарльз Дарвiн

9.14 Хто є автором трактату «Про гiрничу справу та металургiю в дванадцяти
книгах» XVI ст., що став основним посiбником протягом понад 2 столiть у всьому
свiтi?

А Авiаценна

Б Георгiус Агрiкола

В Аль Бiрунi

Г Мiрзо Улугбек

9.15 Хто з вчених вважається засновником геологiї, описавши формування
Землi пiд дiєю сил тяжiння та внутрiшнього тепла за законами фiзики й хiмiї?

А Едуард Зюсс

Б Чарльз Лайель

В Нiльс Стенсен

Г Джеймс Хаттон

9.16 Хто у XVII ст. сформулював базовi принципи стратиграфiї та тектонiки?

А Нiколас Стено

Б Жорж Кюв’є

В Джеймс Хаттон

Г Нiльс Стенсен

9.17 Хто з наведених вчених не має вiдношення до геологiї?

А Чарльз Дарвiн
Б Клавдiй Птолемей
В Георгiус Агрiкола

Г Теофраст Парацельс
Д Михайло Ломоносов
Е Арiстотель
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9.18 Хто першим показав, що Земля має складнiшу форму, нiж кулясту, довiв-
ши, що головним фактором створення такої форми є її обертання i, вiдповiдно,
доцентрова сила, що призводить до екваторiального вздуття?

А Iсаак Ньютон

Б Йоганн Кеплер

В Нiколас Стено

Г Галiлео Галiлей

9.19 Для новiтнього перiоду геологiї властиво застосовувати такi методи до-
слiдження

А глибоководне бурiння
Б аналiз залишкової намагнiченостi

порiд

В спостереження з космосу

Г видобування корисних копалин

9.20 Перехiд до наукового етапу геологiї пов’язаний з появою методу визна-
чення вiку осадових гiрських порiд через викопнi рештки, що має назву

А делювiальний

Б бiостратиграфiчний

В спредингу

Г геосiнклiнальний

9.21 Який найбiльший часовий промiжок видiляють в геохронологiї?

А перiод

Б еон

В вiк

Г ера

9.22 Пiдроздiл геохронологiчної шкали, що вiдповiдає часовi утворення гiр-
ських порiд, якi складають групу

А вiк

Б перiод

В ера

Г еон

9.23 На якi найбiльшi часовi промiжки подiляються ери?

А перiод

Б епоха

В вiк

Г еон
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9.24 Який часовий промiжок з видiлених в геохронологiї є найменшим з пере-
лiчених?

А вiк

Б перiод

В ера

Г еон

9.25 Як називається пiсляльодовикова епоха, що триває i досi?

А Голоцен

Б Антропоген

В Фанерозой

Г Плейстоцен

9.26 У який перiод з‘явилася Пангея?

А карбоновий

Б трiасовий

В ордовий

Г пермський

9.27 У якiй ерi вiдбувся розпад Пангеї?

А Палеозой

Б Фанерозой

В Мезозой

Г Кайнозой

9.28 Як називаються перiоди часу у геохронологiчнiй шкалi, за якi вiдклада-
лися геологiчнi яруси?

А вiки

Б ери

В епохи

Г геологiчнi доби

9.29 Згiдно з першою делювiальною теорiєю поява скам’янiлостей та останкiв
пояснювалася як слiд вiд

А iснування Атлантиди

Б життя iнших цивiлiзацiй на Землi

В бiблейського Всесвiтнього потопу

Г впливу позаземних цивiлiзацiй
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9.30 Установiть вiдповiднiсть мiж схематичним зображенням елементiв вну-
трiшньої будови Землi та їх назвами

5–10 км
150–200 км

3000 км

5000 км

6371 км

A

Б

B

Г

Д

Е
Лiтосфера

Астеносфера

Внутрiшня
частина
ядра

Зовнiшня
частина
ядра

Мантiя

Земна кора

1

2

3

4

5

6

9.31 Що з наведеного не є принципами геологiї?

А суперпозицiя (у непорушених по-
рiд вищi є молодшими)

Б первинна горизонтальнiсть (осад
залягає горизонтально)

В сiчнi взаємини (визначення вiдно-
сного вiку)

Г актуалiзм (геологiчнi сили зав-
жди працюють однаково)

Д непослiдовнiсть (в один перiод
можуть жити рiзнi органiзми)

Е неперервнiсть (матерiал рiвно-
мiрно заповнює доступний об’єм)

9.32 Що з наведеного не є предметом геологiї?

А органiзми, що населяють земну
кору

Б закономiрностi утворення й по-
ширення корисних копалин

В речовинний склад земної кори

Г рухи та iсторiя розвитку земної
кори

Д процеси, що вiдбуваються в зем-
нiй корi та на її поверхнi
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9.33 Розвиток сейсмiчної томографiї пiдтвердив теорiю

А ерозiї

Б контракцiї

В кратерiв пiдняття

Г тектонiчних лiтосферних плит

9.34 Що у геологiї розумiють пiд термiном «iзостазiя»?

А роздiлення територiй на райони
рiзної сейсмiчної активностi

Б руйнування лiтосфери зовнiшнi-
ми силами

В вiдхилення вiд гiдростатичної
рiвноваги процесiв у земнiй корi

Г прагнення земної кори до гiдро-
статичної рiвноваги

9.35 Продукти вивiтрювання гiрських порiд, що не переносяться агентом ви-
вiтрювання, а залишаються на мiсцi утворення i зберiгають якостi материнської
породи, утворюючи так звану кору вивiтрювання, називаються

А елювiй

Б делювiй

В денудацiя

Г алювiй

9.36 Яку назву мають пружнi хвилi, що виникають у земнiй корi i мантiї Землi
внаслiдок землетрусiв, вибухiв i ударiв i поширюються в гiрських породах у
виглядi згасаючих коливань?

А радiохвилi

Б геологiчнi збурення

В сейсмiчнi

Г акустичнi

9.37 Що означає термiн «фосилiзацiя»?

А перетворення компонентiв бiо-
сфери у компоненти лiтосфери

Б процес перетворення пухких мi-
неральних осадiв у твердi гiрськi
породи

В процес перетворення решток

вимерлих тварин i рослин у
скам’янiлостi шляхом замiщення
органiчних речовин мiнеральни-
ми

Г процес витиснення води, яка пе-
ремiщається у вищi шари
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9.38 Як називається геологiчне утворення (геотектонiчне явище), що виникає
над каналами та трiщинами у земнiй корi, якими на поверхню викидаються
лава, попiл, гарячi гази, водяна пара й уламки гiрських порiд?

А вулкан

Б трап

В iнтрузiя

Г гейзер

9.39 Що з наведеного не є корисною копалиною?

А вапняк

Б пiсок

В смола

Г гранiт
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9.4 Теми для есе та дискусiй
9.1 Спрогнозуйте на основi сучасних тенденцiй, коли настане наступний льо-

довиковий перiод i чому?

9.2 Дослiдiть, чи призведе глобальне потеплiння нашого часу до свiтової ка-
тастрофи?

9.3 Яка катастрофа природного характеру може бути апокалiптичною i чому?

9.4 Чи змiниться форма Землi, якщо людство видобуде усi кориснi копалини
з її надр? Дослiдiть i обґрунтуйте вiдповiдь.

9.5 Опираючись на сучасну наукову лiтературу, охарактеризуйте шляхи роз-
витку людства, коли закiнчаться усi кориснi копалини.

9.6 Проаналiзуйте зв’язок мiж тектонiкою плит та клiматичними змiнами.

9.7 Вiдомо, що наш Всесвiт постiйно розширюється. А чи розширюється пла-
нета Земля?

9.8 Вiдомо, що сучасному положенню материкiв передував розкол єдиного
суперконтиненту та їх подальший «дрейф». Проаналiзуйте сучаснi науковi
дослiдження i оцiнiть ймовiрнiсть утворення нового суперконтиненту.

9.9 Опираючись на науковi факти, дослiдiть як i чому вiдбувається змiна по-
лярностi магнiтного поля Землi та як це може вплинути на людську цивi-
лiзацiю.

9.10 Пiд час пандемiї COVID-19 у деяких мiстах на невеликий час вiдбулося
покращення стану навколишнього середовища. Але в глобальному мас-
штабi навiть таке величезне скорочення транспортного руху, викидiв вiд
лiтакiв та автомобiлiв, зупинене виробництво, майже нiяк не вплинуло на
процеси змiни клiмату. Оцiнiть, наскiльки дiйсно повинен змiнитися спосiб
життя людей, щоб зупинити шкiдливий вплив людства на глобальнi змiни
клiмату.

9.11 Проведiть дослiдження, чи дiйсно електромобiлi менш шкiдливi для нав-
колишнього середовища, нiж автомобiлi на ДВЗ. Знайдiть аргументи за i
проти.



≺ 174 Геологiя
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10 Iнформацiйний свiт

10.1 Передмова

Тисячi рокiв життя людини на Землi залишалось незмiнним у цiлому. Бронза
змiнювалась на залiзо, фараони— на королiв, папiрус — на паперову книгу, але
все це мало стосувалося звичайної людини. Промислова революцiя пришвидши-
ла темп розвитку людства, але по-справжньому новим свiт став лише зараз, у
епоху, коли первiсною стала не матерiальна компонента нашого свiту, а iнфор-
мацiйна. В епоху iнформацiйного свiту, свiт навколо нас разюче вiдрiзняється
вiд усього, що коли-небудь було на Землi. Людина з часiв античностi звично себе
б вiдчувала й у Середньовiччi, але сучасний свiт видався б їй якоюсь чарiвною
казкою. Вiдстанi втратили своє значення: люди живуть на одному континентi,
працюють на iншому й спiлкуються iз своїми родинами на третьому. Темп жит-
тя пришвидшився у тисячi разiв. Що б не сталося у найвiддаленiшому закутку
планети, вже через кiлька хвилин про це будуть знати по всiй земнiй кулi. Не
гармати й гвинтiвки перемагають у вiйнах, а знання й iнформацiя.

Iнформацiя володiє усiм сучасним свiтом й лиш той, хто розумiє її глибинний
змiст, може спокiйно дивитись у майбутнє iз розумiнням, якi проблеми поста-
ють перед iнформацiйним свiтом й до чого треба бути готовим. Проблеми, якi
людство не могло вирiшити тисячi рокiв, сучаснi машини розв’язують за се-
кунди. Програми штучного iнтелекту створюють лiки, пишуть музику, роблять
зображення, майже невiдрiзненнi вiд реальностi.

Мiрiади дрiбних машин, з’єднаних у єдину мережу, обплутали планету веле-
тенським павутинням й люди часто й не усвiдомлюють, як глибоко всi ми заплу-
танi у цьому павутиннi. Багатство людей вже у злитках золота, а у чергуваннi
одиниць i нулiв, записаних на магнiтнi або твердотiльнi носiї. Щоб заробити мi-
льярди, вже не потрiбнi нафта або газ, заводи чи фабрики, не потрiбнi великi
земельнi дiлянки, а досить лише подумати й створити зi своєї думки продукт.

Думка стала матерiальною в iнформацiйному свiтi. Але при цьому нова ера
принесла не лише новi можливостi, а й новi проблеми. Цифра полегшила життя
людини, але й людина стала залежною вiд цифри— окрiм звичайних вiрусiв
з’явились електроннi, окрiм звичайного забруднення з’явилося iнформацiйне
смiття, цифровий слiд вiд кожної людини дозволяє вiдстежити все його жи-
ття, а грабiжникам бiльше не треба вриватися у банки з гвинтiвкою, досить
комп’ютера iз виходом у свiтову мережу. . . Iсторiя виникнення i розвитку ци-
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фрового свiту, його творцi та нинiшнiй стан, його проблеми та перспективи, а
також багато-багато iншого — все це коло питань, якi розглядаються у цьому
роздiлi. I лише розумiння вiдповiдей дозволяє сучаснiй людинi усвiдомити змi-
ни, якi вiдбуваються iз свiтом.
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Рис. 10.1: Вiзуалiзацiя рiзних маршрутiв через частину Iнтернету
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10.2 Тестовi запитання
10.1 Що не є визначенням iнформацiйного суспiльства?

А суспiльство, в якому бiльшiсть
працюючих зайнято виробни-
цтвом, зберiганням, переробкою
i реалiзацiєю iнформацiї.

Б iсторична фаза еволюцiйного роз-
витку цивiлiзацiї, в якiй iнформа-
цiя i знання продукуються в єди-

ному iнформацiйному просторi

В теоретична основа постiндустрi-
ального суспiльства

Г стадiя iсторичного розвитку люд-
ства, якiй властиве домiнування
промислового виробництва над
аграрним

10.2 Що з перерахованого вiдноситься до негативних наслiдкiв iнформацiйної
революцiї?

А iнформацiйне преревантаження
людей

Б втрата приватної iнформацiї
В iнформацiйне забруднення

Г iнформацiйний тероризм

Д збiльшення iнформативностi на-
селення

10.3 Що з наведеного є негативними наслiдками кiбернетичної революцiї на
суспiльство?

А техногеннi аварiї

Б полегшення умов працi людини

В пiдвищення комфорту життя

Г шкiдливi випромiнювання

10.4 Хто автор лiчильної машини 1642 р., обчислювального пристрою, що
спрощував математичнi розрахунки?

А Роберт Гук

Б Блез Паскаль

В Рене Декарт

Г Iсаак Ньютон

10.5 Що стало на завадi широкому розповсюдженню арифмометра Паскаля?

А використання ним десяткової си-
стеми числення

Б вiдсутнiсть якiсних матерiалiв

для виробництва
В частi помилки в роботi
Г мала швидкодiя
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10.6 Хто винайшов першу аналiтичну обчислювальну машину в 1834 р.?

А Алан Тюрiнг

Б Конрад Цузе

В Чарльз Беббiдж

Г Вiктор Глушков

10.7 Хто у 1876 р. запатентував винахiд телефонного апарату?

А Мартiн Купер

Б Чарльз Пейдж

В Томас Уотсон

Г Александер Грехем Белл

10.8 На чию честь названо архiтектуру електронних обчислювальних машин,
основною вiдмiннiстю якої вiд iнших подiбних є спiльне зберiгання даних та
машинних команд в комiрках однiєї й тiєї ж пам’ятi, що унеможливлює їх роз-
рiзнення за способом представлення або кодування?

А Конрада Цузе

Б Джона фон Неймана

В Чарльза Беббiджа

Г Алана Тьюринга

10.9 Архiтектура фон Неймана для цифрового пристрою має на увазi

А збереження даних на зовнiшнi но-
сiї

Б послiдовне виконання операцiй
програма

В спiльне збереження програм i да-
них в пам’ятi

Г моделювання пристрою як апара-
ту зi стрiчкою iз даними

10.10 Який всесвiтньовiдомий термiн запропонований чеським письменником
Карелом Чапеком у 1921 р. i означає «тяжка робота»?

А комп’ютер

Б iнтернет

В робот

Г телефон

10.11 Що не є прикладом є прикладом обчислювальної технiки?

А абак

Б арифмометр Шиккарда

В аналiтична машина Беббiджа

Г рахiвниця
Д всi перерахованi варiанти є при-

кладами обчислювальної технiки
Е комп’ютер
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10.12 Перша вiтчизняна електронно-обчислювальна машина була створена у

А Києвi

Б Санкт-Петербурзi (Ленiнградi)

В Львовi

Г Москвi

10.13 Хто у 1941 р. побудував перший програмно контрольований комп’ютер?

А Конрад Цузе

Б Чарльз Беббiдж

В Алан Тьюринг

Г Джон фон Нейман

10.14 На чому базувалася робота другого поколiння електронно обчислюваль-
них машин?

А вакуумних електронних лампах

Б великих iнтегральних схемах

В iнтегральних схемах

Г транзисторах

10.15 Яка наука вивчає загальнi принципи управлiння в рiзних системах: те-
хнiчних, бiологiчних, соцiальних тощо?

А автоматика

Б кiбернетика

В iнформатика

Г мехатронiка

10.16 Хто у 1948 р. ввiв термiн «кiбернетика»?

А Вiктор Глушков

Б Клод Шеннон

В Джон фон Нейман

Г Норберт Вiнер

10.17 Хто з наведених вчених-винахiдникiв не має вiдношення до винайдення
радiо?

А Нiкола Тесла

Б Олександр Попов

В Генрiх Герц

Г Гульєльмо Марконi
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10.18 Яку професiю започаткувала Ада Лавлейс, єдина законно народжена
донька поета Джорджа Байрона?

А iнженер

Б друкар

В телефонiст

Г програмiст

10.19 Коли був створений перший робот, який здатний самостiйно функцiо-
нувати та аналiзувати власнi дiї?

А 1984 р.

Б 1949 р.

В 1889 р.

Г 1969 р.

10.20 Хто у 1973 р. здiйснив перший в iсторiї дзвiнок по стiльниковому теле-
фону?

А Рей Томлiнсон

Б Александер Грем Белл

В Мартiн Купер

Г Джоель Енгель

10.21 Хто став засновником всесвiтньо вiдомої соцiальної мережi FaceBook?

А Стiв Джобс

Б Марк Цукерберг

В Бiл Гейтс

Г Iлон Маск

10.22 Аналоговi данi характеризуються:

А повiльнiстю обробки
Б можливiстю малих спотворень

без суттєвої змiни значення

В неперервним дiапазоном значень

Г точнiстю вiдтворення

10.23 Дискретнi данi характеризуються:

А неминучiстю спотворень при пе-
редачi

Б обмеженим набором значень

В повiльнiстю обробки

Г можливiстю малих спотворень
без суттєвої змiни значення
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10.24 Чому жорсткi диски називають вiнчестерами?

А маркування 30/30 першого жорс-
ткого диску як повнiстю скомпо-
нованого приладу

Б за назвою iнституту, де було роз-
роблено першi моделi

В це кодове слово, яке використову-
валося для секретностi вiд шпи-
гунiв

Г за прiзвищем винахiдника

10.25 Яка властивiсть стандартiв дозволяє придбати сучасну швидку USB-
флешку i бути впевненим, що на старенькому ноутбуцi вашої бабусi вона про-
читається без проблем незалежно вiд виробника флешки та ноутбука?

А змова розробникiв стандартiв та
виробникiв технiки

Б зворотня сумiснiсть стандарту
USB

В державна сертифiкацiя носiїв iн-
формацiї

Г вiдкритiсть специфiкацiй USB-
iнтерфейсiв

10.26 Iнформацiя на магнiтних дисках записується

А по блокам шахiвницею

Б в спецiальних магнiтних вiкнах

В в iндексних отворах

Г по концентричним дорiжкам i се-
кторам

10.27 Iнтернетом називається

А найпопулярнiший протокол ка-
бельних комп’ютерних мереж, що
працює на фiзичному та каналь-
ному рiвнi мережевої моделi Open
Systems Interconnection

Б пристрiй зв’язку для перетворе-
ння сигналу за допомогою про-
цесiв модуляцiї та протилежно-
му йому демодуляцiї, що дозво-
ляє комп’ютеру передавати данi

по телефоннiй лiнiї

В сервiс, що дозволяє комп’ютеру
використовуючи модем та теле-
фонну мережу загального кори-
стування пiдключатися до iншого
комп’ютера для iнiцiалiзацiї сеан-
су передавання даних

Г всесвiтня система об’єднаних
комп’ютерних мереж для зберi-
гання та передавання iнформацiї
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10.28 Якi два дослiдника заклали принципи роботи мереж передачi даних iз
пересилкою пакетiв, якi й зараз лежать в основi мережi Iнтернет?

А Вiнтон Серф

Б Роберт Кан

В Лiнус Торвальдс

Г Кен Томпсон

10.29 Якi принципи лежать в основi вiдмовостiйкостi мережi Iнтернет?

А Передача даних вiдбувається не-
великими порцiями – пакетами,
кожен iз яких доставляється не-
залежно i своїм шляхом.

Б Втрата зв’язностi у певнiй областi
мережi призводить до того, що
пакети будуть слiдувати альтер-
нативними шляхами.

В Магiстральнi провайдери ма-
ють над-надiйнi резервованi
з’єднання, що пiдтримуються на
державному рiвнi.

Г У мережу надсилається декiлька
копiй одного пакета для пiдвище-
ння ймовiрностi його успiшної до-
ставки.

10.30 Що з перерахованого не є носiєм iнформацiї?

А флеш пам’ять
Б диск
В Все з неведеного є носiями iнфор-

мацiї.

Г книга

Д дискета

Е перфокарта

10.31 Якi iз наведених ОС можна вважати вiдкритими системами?

А Платформа Android

Б Microsoft Windows

В Apple iOS

Г ОС на основi ядра Linux

10.32 Вкажiть визначальнi властивостi вiдкритих систем в iнформацiйних те-
хнологiях.

А мають вiдкритi вихiднi коди
Б дозволяють будь-кому вивчати

та змiнювати внутрiшнi елементи
системи

В забезпечують розширюванiсть,

масштабованiсть та сумiснiсть
програмних та апаратних проду-
ктiв

Г реалiзують ряд вiдкритих специ-
фiкацiй iнтерфейсiв, сервiсiв та
форматiв даних
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10.33 Що стало причиною для формування розкладки клавiатури QWERTY?

А краще запам’яюовування розмi-
щення лiтер

Б лiцензiйнi угоди

В вимога збiльшення швидкостi
друку

Г вимога зменшення швидкостi
друку

10.34 Що таке CAPTCHA?

А товарний знак технологiй розпi-
знавання тексту

Б текстове представлення тесту
Тьюринга

В обернений тест Тьюринга

Г тест Тьюринга для користувачiв
програмного забезпечення

10.35 Що з перерахованого є бiометричним замком для блокування мобiльних
пристроїв?

А PIN-код

Б патерн

В вiдбиток пальця

Г пароль

10.36 VPN (Virtual Private Network) дозволяє приховувати данi в першу чергу
вiд

А власника веб-сайту, до якого
звертаємось

Б власника комп’ютера

В iнших користувачiв комп’ютера

Г провайдера

10.37 Скiльки бiт у одному байтi?

А 10

Б 1

В 8

Г 12

10.38 Як виглядає десяткове число «4» у двiйковiй системi числення?

А 101

Б 100

В 11

Г 010
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10.39 Що зображено на логотипi браузера Mozilla Firefox?

А руда лисиця

Б червона панда

В Жар-птиця

Г Фенiкс

10.40 Чим вiдрiзняються 3G i 4G стандарти?

А способом передачi даних

Б середовищем передачi даних

В типом даних, що передаються

Г швидкiстю передачi даних

10.41 Якого виду передачi даних не iснує?

А напiвпровiдного

Б провiдного

В безпровiдного

Г супутникового

10.42 Iнформацiя, якою людина дiлиться в Iнтернетi називається

А цифровий вiдбиток

Б iнформацiйна бульбашка

В трекер

Г персональний бренд

10.43 Скiльки максимально можна пiдключити одне до одного пристроїв Bluetooth
водночас?

А 2

Б 32

В необмежену кiлькiсть

Г 8

10.44 Скiльки IP-адрес зареєстровано на Україну станом на 2019 рiк?

А 560 тис

Б 3,1 млрд

В 11,6 млн

Г 8325

10.45 Яка технологiя передачi даних використовується для розрахунку в тер-
мiналi супермаркету через мобiльний телефон?

А GSM

Б 3G

В Bluetooth

Г NFC
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10.46 Що таке «технологiчна сингулярнiсть»?

А величина введена для характе-
ристики неможливостi техноло-
гiчного виконання певного фiзи-
чного процесу

Б концепцiя єдиностi технологiчно-
го шляху розвитку усiх цивiлiза-
цiй

В потенцiйний колапс людства че-

рез глобальну вiйну надпоту-
жною зброєю, як потенцiйний ре-
зультат технологiчного прогресу

Г гiпотетичне вибухоподiбне зро-
стання швидкостi науково-
технiчного прогресу, яке може на-
стати через створення штучного
iнтелекту

10.47 Що не є елементом схеми передавання iнформацiї?

А кодуючий пристрiй

Б канал зв’язку

В приймач iнформацiї

Г декодуючий пристрiй

Д джерело iнформацiї

Е шпигунськi пристрої

10.48 Клод Шеннон визначав бiт як одиницю iнформацiї, яка:

А зменшує невизначенiсть рiвно в 2
рази

Б має унiверсальне цифрове пред-
ставлення

В представляє одиничний акт вибо-
ру

Г є найменшою неподiльною час-
ткою iнформацiї

10.49 Що з наведеного є властивостями ентропiї, визначеної Клодом Шенно-
ном в теорiї iнформацiї?

А ентропiя визначає iнформацiйний
шум в оточуючому середовищi

Б ентропiя показує складнiсть iн-
формацiї для сприйняття

В ентропiя визначає мiру безладдя
стану джерела повiдомлень

Г ентропiя є кiлькiсною мiрою iн-
формацiї

10.50 Який iз згаданих комп’ютерiв використовував трiйкову систему числе-
ння замiсть двiйкової?

А Сетунь
Б Sunway TaihuLight

В БЭСМ-6
Г Cray-1
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10.51 Способом захисту вiд спотворень дискретних даних при передачi є

А стиснення даних

Б передача надлишкової iнформацiї

В передача даних рiзними канала-
ми

Г шифрування каналу передачi

10.52 Якi глобальнi чинники дозволяють придбати смартфон за смаком i бути
впевненим, що вiн запрацює в мережi саме вашого оператора i пiдключиться до
Wi-Fi будь-де у свiтi?

А мiжнароднi домовленостi

Б стандартизацiя систем зв’язку

В гарантiя виробника

Г сертифiкацiя обладнання

10.53 Як називається система кодування символiв короткими i довгими си-
гналами для передачi їх по лiнiях зв’язку?

А шрифт Брайля

Б азбука Морзе

В машинний код

Г телеграфна азбука

10.54 Що таке експеримент «китайська кiмната»?

А уявний експеримент, що демон-
струє недолiк теста Тюрiнга для
визначення розумностi машини

Б експеримент у рамках дослi-
джень мiмiкрiї комах

В постановка експерименту, що де-

монструє iмовiрнiсть знаходжен-
ня елементарної частинки в кiм-
натi

Г частина проекту з розробки шту-
чної мови мiжнацiонального спiл-
кування

10.55 Машина Тьюринга моделює

А комп’ютер iз внутрiшнiм носiєм
даних

Б архiтектуру комп’ютера Тьюрин-
га

В розширений скiнченний автомат
з пам’яттю

Г реалiзацiю архiтектури фон Не-
ймана в iнтерпретацiї Тьюринга
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10.56 Тест Тюрiнга визначає

А чи є у машини свiдомiсть

Б чи є машина розумна

В чи має машина iнтелект

Г чи здатна машина копiювати дiю
людини

10.57 Яку назву має математична модель, а також її програмна або апара-
тна реалiзацiя, побудована за принципом органiзацiї та функцiонування мереж
нервових клiтин живого органiзму?

А нейронна мережа

Б iнтернет речей

В нейтронна мережа

Г iнтернет

10.58 Характеристики QR-коду:

А iнформацiйна мiсткiсть до кiль-
кох мiльонiв байт

Б контактне зчитування

В складнiсть сканування

Г обмежене практичне застосуван-
ня

Д зручне вбудовування у дизайн

Е iнформацiйна ємнiсть до кiлькох
тисяч байт

10.59 Характеристики RFID мiток:

А незалежнiсть вiд погодних умов
Б складнiсть сканування
В лише активнi системи

Г висока захищенiсть

Д активнi та пасивнi системи

10.60 На що реагують рамки-детектори у магазинах:

А змiна параметрiв коливального
контуру рамки

Б блокування електромагнiтного
поля рамок

В приймання цифрового сигналу
про вiдсутнiсть оплати

Г поява сигналу на сумарнiй i рi-
зницевiй частотах
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10.61 Характеристики штрих-коду:

А складнiсть в реалiзацiї
Б iнформацiйна мiсткiсть кiлька

десяткiв байт
В iнформацiйна мiсткiсть до кiль-

кох мiльонiв байт

Г наявнiсть контрольної суми

Д незалежнiсть вiд умов середови-
ща

Е контактне зчитування

10.62 Небезпечнi аспекти технологiї RFID:

А забруднення навколишнього сере-
довища

Б резонансна взаємодiя мiж рiзни-
ми RFID-мiтками

В однозначна вiдповiднiсть мiж мi-
ткою i власником

Г шкода здоров’ю

Д iнформацiйне забруднення ци-
фрового оточення

Е дистанцiйне читання без вiдома
власника

10.63 Концепцiя «трьох V», у перекладi, це:

А деталiзованiсть, рiзноманiття,
жертовнiсть

Б об’єм, швидкiсть рiзноманiття

В швидкiсть, поважнiсть, зло-
пам’ятнiсть

Г ерудованiсть, рiзноманiття, вуль-
гарнiсть (типовiсть)

10.64 Як називається сукупнiсть радiоелектронних засобiв, що дозволяє ви-
значати положення та швидкiсть руху об’єкта на поверхнi Землi або в атмосфе-
рi?

А EDGE

Б GSM

В 3G

Г GPS

10.65 Як розшифровується абревiатура IoE?

А щоденний Iнтернет (Internet of
Everyday)

Б всеохоплюючий Iнтернет (Internet
of Everything)

В всеохоплююче проникнення (Insi-
ght into Everything)

Г всеохоплюючий iнтелект (Intelli-
gence on Everything)
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10.66 Яку назву має концепцiя мережi, що складається iз фiзичних пристроїв,
якi мають вбудованi датчики, а також програмне забезпечення, що дозволяє
здiйснювати передачу i обмiн даними мiж фiзичним свiтом i комп’ютерними
системами за допомогою стандартних протоколiв зв’язку?

А хамарнi технологiї

Б iнтернет речей

В робототехнiка

Г корпоративна система поставок

10.67 У чому полягає принцип мережевого нейтралiтету?

А Iнтернет-ресурси не мають вiдда-
вати перевагу одним користува-
чам перед iншими.

Б Провайдери iнтернет-послуг не
мають розрiзняти своїх клiєнтiв
за нацiональною ознакою, гендер-
ною приналежнiстю, тощо.

В Телекомунiкацiйнi компанiї ма-

ють забезпечувати однакову
якiсть послуг для всiх своїх клi-
єнтiв.

Г Провайдери телекомунiкацiйних
послуг не мають вiддавати пе-
реваги одному цiльовому призна-
ченню мережевого трафiку перед
iншим.

10.68 Як називається прикладна наука, що використовує бiологiчнi структури
та методи для розробки iнженерних рiшень?

А бiонiка

Б бiоiнженерiя

В мiкробiологiя

Г цитологiя

10.69 Якої з перелiчених колiрних моделей не iснує?

А перцепцiйна

Б субтрактивна

В мультиплiкативна

Г адитивна

10.70 Яка лiцензiя є реалiзацiєю свобод вiльного програмного забезпечення?

А GNU Lesser General Public License
(LGPL)

Б GNU General Public License
(GPL)

В MIT (Massachusetts Institute of
Technology) License

Г BSD (Berkeley Software Distributi-
on) License
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10.71 Якi основоположнi принципи вiльного програмного забезпечення визна-
чив Рiчард Столлмен?

А свобода використовувати програ-
му як ви захочете – для будь-яких
цiлей

Б вобода обирати лiценцiю програ-
ми на власний розсуд

В свобода розповсюджувати свої
модифiкованi варiанти програм

Г свобода у визначеннi ступеню вiд-
критостi програмного забезпече-
ння

Д свобода тиражувати та розповсю-
джувати копiї програми для до-
помоги iншим людям

Е свобода у виборi тих програм, що
пiдходять якнайкраще

Ж свобода одержувати гiднi грошi
за своє програмне забезпечення

З свобода вивчати як працює про-
грама i змiнювати її так як вам
потрiбно

10.72 Залежно вiд намiру вторгнення зловмисники класифiкуються як хакери
у таких капелюхах:

А червонi, зеленi, синi

Б бiлi, чорнi

В червонi, зеленi

Г бiлi, сiрi, чорнi

10.73 Якою слабкiстю системи користується соцiальна iнженерiя?

А нiщо з перерахованого

Б технiка

В людина i технiка

Г людина

10.74 Що не рекомендується використовувати у паролях?

А дiвоче прiзвище матерi

Б дата народження

В iм’я улюбленої домашньої твари-
ни

Г довiльна послiдовнiсть чисел

10.75 Який з наведених паролiв є найнадiйнiшим?

А iL1KeN0S

Б 9876543210

В Volodymyrska60

Г ILOVEKNU
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10.76 Що з наведеного не є ознакою спаму, небажаної смiттєвої пошти?

А повiдомлення надає запит на вiд-
криття вкладення

Б у повiдомленнi вiдсутнiй рядок
теми

В повiдомлення надає запит на
обновлення облiкового запису

Г повiдомлення мiстить занадто ве-
ликий текст

Д текст повiдомлення мiстить не-
правильно написанi слова або
дивну пунктуацiю

10.77 Що з наведеного не є шкiдливим програмним забезпеченням?

А комп’ютерний вiрус

Б комп’ютерна бактерiя

В руткит

Г черв’як

Д рекламне програмне забезпечен-
ня

Е троянський кiнь

10.78 Що серед запропонованого є найкращим варiантом для паролю?

А iм’я домашнього улюбленця

Б дата народження

В дiвоче прiзвище матерi

Г випадкова комбiнацiя символiв

10.79 Що не є атакою «соцiальна iнженерiя»?

А фiшинг

Б спам

В tailgating

Г атака нульового дня

10.80 Що таке smish?

А фiшинг, який надсилається через
текстове повiдомлення

Б це iнша назва паму
В мобiльний додаток, завантаже-

ний зловмисною програмою

Г будь-яка атака, яка використовує
шкiдливе програмне забезпечен-
ня
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10.81 Пiд термiном «соцiальна iнженерiя» розумiють

А це навчальна дисциплiна,
що об’єднує iнформатику та
комп’ютернi мережевi техноло-
гiї, частини електротехнiки та
програмної iнженерiї, необхiднi
для проектування та розроблен-
ня комп’ютерних систем

Б мистецтво манiпулювання лю-
дьми через виконання дiй, або

розголошення конфiденцiйної iн-
формацiї засобами технiчного
руйнування баз даних

В зламування телефонних автома-
тiв i мереж з метою отримання
безкоштовних дзвiнкiв

Г метод управлiння дiями людини
без використання технiчних засо-
бiв
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10.3 Теми для есе та дискусiй

10.1 Якi технологiчнi перспективи мають недвiйковi системи обрахунку? Об-
ґрунтуйте та наведiть приклади.

10.2 Оцiнiть вплив технологiй 5G на поширення COVID-19.

10.3 Уявiть себе в 2050 роцi та опишiть як змiнився Ваш побут та щоденне жи-
ття з розвитком роботизацiї та технологiй IoT у порiвняннi з 2020 роком.

10.4 Спираючись на попереднє питання 10.3, спрогнозуйте тенденцiї змiни що-
денного життя та побуту людей у перспективi на найближчi сто рокiв.

10.5 Який вплив на людину має розвиток ШI? Обґрунтуйте та наведiть при-
клади.

10.6 Опишiть Ваш улюблений гаджет у 2050 роцi. Якi у нього функцiї, розмiр
та на яких сучасних технологiях вiн базується?

10.7 Спрогнозуйте об’єм портативних носiїв iнформацiї в 2050 роцi та щорiчний
обсяг даних, якi генерується людством.

10.8 Як знаходити достовiрну iнформацiю за сучасної тенденцiї iнформацiйно-
го забруднення та вийти з iнформацiйної бульбашки?

10.9 Якi новi засоби бiометричної iдентифiкацiї будуть повсюдно застосовувати
в системах контролю доступу в найближчi 20 рокiв?

10.10 Навiщо вчитися, якщо є Google?

10.11 Розробiть план новiтнiх засобiв, методiв викладання та наповнення ди-
сциплiнами для середньої школи майбутнього. Коли такий пiдхiд стане
актуальним та можливим для реалiзацiї?

10.12 З процесами глоболiзацi та гомогенiзацiї чи будуть розвиватися нацiональ-
нi мови? Проведiть дослiдження за останнiми тенденцiями.

10.13 Як виховувати та пiдготувати дитину до викликiв життя другої половини
ХХI ст.?

10.14 Чи залишиться поняття приватностi у II пол. ХХI ст.? Проведiть дослi-
дження за останнiми тенденцiями.
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10.15 Проведiть дослiдження щодо засобiв та методiв масового впливу у полiти-
цi.

10.16 Проведiть дослiдження щодо засобiв та методiв впливу на людину в суча-
снiй торгiвлi.

10.17 Чи можлива телепатiя засобами новiтнiх нейрокомп’ютерних iнтерфейсiв?

10.18 За матерiалами своєї улюбленої книги автора-фантаста проведiть аналiз
прогнозiв, що збулися, або можуть втiлитися у реальнiсть у найближчому
майбутньому.

10.19 Уявiть собi, що раптовий потужний космiчний електромагнiтний джет вiд
наднової знищив на Землi всю iнформацiю, що зберiгається в електрон-
ному виглядi. Наскiльки будуть катастрофiчнi наслiдки такої подiї для
людства? Якi способи збереження i передачi iнформацiї виявляться най-
надiйнiшими?

10.20 Проведiть наукове дослiдження впливу iнформацiйних бульбашок на су-
спiльство. Сформулюйте власну низку правил i рекомендацiй щодо пово-
дження людини в мережi Iнтернет.
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11 Перелiк основних скорочень

CERN Європейська органiзацiя з ядерних дослiджень

NASA Нацiональне управлiння з аеронавтики i дослiдження
космiчного простору

LIGO Лазерна iнтерферометрична гравiтацiйно-хвильова об-
серваторiя

SETI Проект iз пошуку позаземних цивiлiзацiй

LHC (ВАК) Великий адронний коллайдер

ITER Мiжнародний експериментальний термоядерний реактор

СТВ Спецiальна теорiя вiдносностi

ЗТВ Загальна теорiя вiдносностi

ЕМ поле Електромагнiтне поле

ТВВ Теорiя Великого вибуху

МКС Мiжнародна космiчна станцiя

ДНК Дезоксирибонуклеїнова кислота

РНК Рибонуклеїнова кислота

БАД Бiологiчно активна добавка

ГМО Генно-модифiкованi органiзми

CRISPR-Cas9 Прямi повтори та унiкальнi послiдовностi в ДНК бакте-
рiй i архей, з асоцiйованими генами

COVID-19 гостра респiраторна iнфекцiя, викликана коронавiрусом
SARS-CoV-2 (2019-nCoV)

ДВЗ Двигун внутрiшнього згоряння

EOM Електронно-обчислювальна машина
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USB Унiверсальний послiдовний iнтерфейс для пiдключення
периферiйних пристроїв до комп’ютерiв

OC Операцiйна система

CAPTCHA Повнiстю автоматизований публiчний тест Т’юринга для
розрiзнення комп’ютерiв i людей

GSM Глобальна система мобiльного зв’язку

EDGE Цифрова технологiя безпровiдної передачi даних для GSM

RFID Радiочастотна iдентифiкацiя

Wi-Fi Технологiя бездротової передачi даних

GPS Система глобального позицiювання

IoT Iнтернет речей

IT Iнформацiйнi технологiї

NFC Технологiя безпровiдної передачi даних малого радiуса
дiї

АI (ШI) Штучний iнтелект
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Висоцький Михайло Володимирович
Коломiєць Iван Сергiйович

Нiконова Вiкторiя Вiталiївна
Пилиповський Олександр Васильович

Слюсар Євген Андрiйович

Практикум з курсу
«Науковий образ свiту»

Навчально-методичний посiбник для викладачiв i слухачiв курсу
«Науковий образ свiту»

Powered by LATEX, GitLab, GitHub, Overleaf, Python

Художник: Григор’єва Анастасiя Олександрiвна
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