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Лекція 1

Матриці та визначники.

1  Основні поняття та види матриць.

2  Дії з матрицями.

3  Означення визначників. 

4  Практичні способи обчислення 

визначників.



Прямокутну таблицю чисел назвемо 

 матрицею з розмірами mхn 











Множення матриці на число.





Додавання матриць. 



Множення прямокутних матриць.







Множення матриць.



ВИЗНАЧНИКИ

























Властивості визначників











ВИЩА
МАТЕМАТИКА

для
ЕКОНОМІСТІВ



Лекція № 2.

Системи лінійних рівнянь
1. Загальний вигляд системи лінійних 

рівнянь

2. Розв’язування систем  n лінійних рівнянь 
з n невідомими за допомогою оберненої 
матриці. 

3. Розв’язування систем n лінійних рівнянь з 
n невідомими. Формули Крамера.

4. Розв’язування систем m лінійних рівнянь 
з n невідомими. Метод Гауса. 







система  у матричній формі 



система  у матричній формі











Метод Крамера



Метод Крамера



ТЕОРЕМА КРАМЕРА



Метод Крамера



Метод послідовного виключення невідомих,
( метод Гауса )





Метод послідовного виключення невідомих,
( метод Гауса )













ВИЩА 

МАТЕМАТИКА 

для

ЕКОНОМІСТІВ

ЛЕКЦІЯ № 3



Ранг матриці 

1. Поняття про лінійну незалежність.

2. Ранг матриці.

3. Методи обчислення рангу матриці

4. Теорема Кронекера – Капеллі

5. Фундаментальна система розв’язків 

однорідної системи лінійних рівнянь



Лінійна залежність стовпців матриці.



Лінійна залежність стовпців матриці.



Лінійна залежність стовпців матриці.



Лінійна залежність стовпців матриці.



Лінійна залежність стовпців матриці



РАНГ МАТРИЦІ



РАНГ МАТРИЦІ



РАНГ МАТРИЦІ

Теорема

Найвищий порядок відмінних від нуля 
мінорів матриці  дорівнює 

рангу цієї матриці.



МЕТОДИ ОБЧИСЛЕННЯ РАНГУ 

МАТРИЦІ



МЕТОДИ ОБЧИСЛЕННЯ РАНГУ 

МАТРИЦІ



Теорема Кронекера - Капеллі



Теорема Кронекера - Капеллі



Теорема Кронекера - Капеллі

Теорема   Кронекера-Капеллi. 

Система лінійних рівнянь  сумісна 

тоді i тільки тоді, коли ранг 

розширеної матриці дорівнює рангові 

матриці А.



Теорема Кронекера - Капеллі



Теорема Кронекера - Капеллі



Теорема Кронекера - Капеллі



Теорема Кронекера - Капеллі



Теорема Кронекера - Капеллі



Теорема Кронекера - Капеллі



системи лінійних однорідних рівнянь



системи лінійних однорідних рівнянь



системи лінійних однорідних рівнянь



системи лінійних однорідних рівнянь



системи лінійних однорідних рівнянь



системи лінійних однорідних рівнянь



системи лінійних однорідних рівнянь





ВИЩА 

МАТЕМАТИКА

 для

 ЕКОНОМІСТІВ

ЛЕКЦІЯ № 4



ЕЛЕМЕНТИ ВЕКТОРНОЇ АЛГЕБРИ

◼ 1. Вектори на площині і у просторі.  Дії над векторами. 

◼ 2. Декартові прямокутні координати.

◼ 3. Лінійний векторний простір. Лінійна залежність і 

незалежність векторів. Розклад векторів за базисом.

◼ 4. Умови колінеарності і компланарності векторів.

◼ 5. Координати точки поділу.

◼ 6. Скалярний добуток векторів та його властивості.

◼ 7. Векторний добуток векторів та його властивості.



◼ Визначається парою його кінцевих точок: перша точка – це початок вектора, 

друга – кінець; додатний напрям йде від початку до кінця.

Вектор - напрямлений 

відрізок прямої









Декартові прямокутні координати вектора і точки



Декартові прямокутні координати вектора і точки



Декартові прямокутні координати вектора і точки



Декартові прямокутні координати вектора і точки



Декартові прямокутні координати вектора і точки





Лінійні операції з векторами



Лінійні операції з векторами



Лінійні операції з векторами



Лінійні операції з векторами



Поділ відрізка у даному відношенні



Поділ відрізка у даному відношенні



Лінійна залежність векторів



Лінійна залежність векторів



Лінійна залежність векторів



Лінійна залежність векторів



Лінійна залежність векторів



Лінійна залежність векторів



Скалярний добуток



Скалярний добуток



Скалярний добуток



Векторний добуток 



Векторний добуток 



Векторний добуток 







ВИЩА
МАТЕМАТИКА

для
ЕКОНОМІСТІВ

ЛЕКЦІЯ 5.1 

ПРЯМА НА ПЛОЩИНІ



1. Лінії на площині. 

2. Пряма на площині.

3. Різні форми рівнянь прямої. 

4. Кут між двома прямими. 

5. Умови паралельності й 

перпендикулярності двох 

прямих.

6. Нормальне рівняння прямої. 

Відстань від точки до прямої.



















Перетин двох прямих на площині.

































ВИЩА

 МАТЕМАТИКА 

для 

ЕКОНОМІСТІВ

◼ Лекція № 5.2



Площина у просторі      

◼ 1 Поняття про поверхні

◼ 2 Площина як поверхня першого порядку 

◼ 3 Дослідження неповного рівняння 
площини 

◼ 4 Рівняння площини у відрізках на осях 

◼ 5 Рівняння площини, яка проходить через три 
задані точки

◼ 6 Кут між двома площинами 

◼ 7 Нормальне рівняння площини



Поняття про поверхні



Поняття про поверхні



Поняття про поверхні



Площина як поверхня першого порядку



Площина як поверхня першого порядку



Площина як поверхня першого порядку



Площина як поверхня першого порядку



Площина як поверхня першого порядку



Дослідження неповного рівняння площини



Дослідження неповного рівняння площини



Дослідження неповного рівняння площини



Дослідження неповного рівняння площини



Дослідження неповного рівняння площини





ВИЩА 

МАТЕМАТИКА 

для

ЕКОНОМІСТІВ

◼ Лекція № 5.3



Площина у просторі      

◼ 1 Поняття про поверхні

◼ 2 Площина як поверхня першого порядку 

◼ 3 Дослідження неповного рівняння площини 

◼ 4 Рівняння площини у відрізках на осях 

◼ 5 Рівняння площини, яка проходить через 
три задані точки

◼ 6 Кут між двома площинами 

◼ 7 Нормальне рівняння площини



Рівняння площини у відрізках на осях 



Рівняння площини у відрізках на осях 



Рівняння площини, яка проходить через три задані точки



Рівняння площини, яка проходить через три задані точки



Рівняння площини, яка проходить через три задані точки



Кут між двома площинами



Кут між двома площинами



Кут між двома площинами



Нормальне рівняння площини



Нормальне рівняння площини



зведення загальне рівняння площини до нормального



Відстань точки від площини



Відстань точки від площини



Відстань точки від площини



Відстань точки від площини





ВИЩА

 МАТЕМАТИКА

для

 ЕКОМІСТІВ

◼ Лекція № 5.4



Пряма у просторі  

◼ 1. Параметричні рівняння прямої

◼ 2. Канонічне рівняння прямої

◼ 3. Рівняння прямої, що проходить через дві задані 
точки 

◼ 4. Задання прямої системою двох загальних лінійних 
рівнянь 

◼ 5. Кут між двома прямими

◼ 6. Взаємне розміщення двох прямих у просторі

◼ 7. Розміщення прямої відносно площини.

◼ 8. Кут між прямою і площиною 

◼ 9. Умови, за яких  пряма лежить на площині



Параметричні рівняння прямої



Параметричні рівняння прямої



Канонічне рівняння прямої



Канонічне рівняння прямої



Канонічне рівняння прямої



Рівняння прямої, що проходить через дві задані 

точки



Задання прямої 

системою двох загальних лінійних рівнянь



Задання прямої 

системою двох загальних лінійних рівнянь



Задання прямої 

системою двох загальних лінійних рівнянь



Кут між двома прямими



Кут між двома прямими



Взаємне розміщення двох прямих у просторі



Взаємне розміщення двох прямих у просторі



Взаємне розміщення двох прямих у просторі



Розміщення прямої відносно площини



Розміщення прямої відносно площини



Розміщення прямої відносно площини



Розміщення прямої відносно площини



Кут між прямою і площиною



Кут між прямою і площиною



Кут між прямою і площиною





Лекція № 6

ВИЩА

 МАТЕМАТИКА

для

ЕКОНОМІСТІВ



◼ 1. Означення границі послідовності

◼ 2. Означення границі функції

◼ 3. Властивості границь

◼ 3. Нескінченно малі та нескінченно великі 

величини

◼ 4. Перша важлива границя

◼ 5. Друга важлива границя 

◼ 6. Невизначені вирази

ГРАНИЦІ



Функція однієї змінної









Класифікація функцій



Класифікація функцій



Класифікація функцій



Класифікація функцій



















ВЛАСТИВОСТІ ФУНКЦІЇ, ЯКІ МАЮТЬ ГРАНИЦІ



Нескінченно малі величини



Нескінченно малі величини



Нескінченно великі величини



зв’язок між нескінченно малими

 і нескінченно великими величинами 



Порівняння нескінченно малих величин



Порівняння нескінченно малих величин



ПЕРША ВАЖЛИВА ГРАНИЦЯ



ДРУГА ВАЖЛИВА ГРАНИЦЯ



Невизначені вирази  



Невизначені вирази  



Невизначені вирази  



Невизначені вирази  



Невизначені вирази  



Методи обчислення границь І правило



Методи обчислення границь І правило



Методи обчислення границь І правило



Методи обчислення границь ІІ правило



Методи обчислення границь ІІ правило



Методи обчислення границь ІІ правило



Методи обчислення границь ІІ правило



Методи обчислення границь ІІ правило



Методи обчислення границь ІІІ правило



Методи обчислення границь ІІІ правило



Методи обчислення границь ІІІ правило



Методи обчислення границь ІV правило



Методи обчислення границь ІV правило



Методи обчислення границь ІV правило



Методи обчислення границь ІV правило



Методи обчислення границь V правило



Методи обчислення границь V правило





ВИЩА

МАТЕМАТИКА

для

 ЕКОНОМІСТІВ

• Лекція № 7



ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ
ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ

• 1. Означення похідної функції

• 2. Правила диференціювання

• 3. Таблиця похідних елементарних функцій

• 4. Похідні функцій другого та вищих 
порядків 

• 5. Застосування похідних для обчислення 
границь, правило Лопіталя

• 6. Неперервність функцій



ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ
ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ



ОСНОВНІ ПРАВИЛА 
ДИФЕРЕНЦІЮВАННЯ



ПОХІДНА СКЛАДНОЇ ФУНКЦІЇ



ТАБЛИЦЯ ПОХІДНИХ



ПОХІДНА НЕЯВНО ЗАДАНОЇ ФУНКЦІЇ



ПОХІДНІ ВИЩИХ ПОРЯДКІВ



ДИФЕРЕНЦІАЛ ФУНКЦІЇ



ПРАВИЛО ЛОПІТАЛЯ
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